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Beneficios das telhas termoacusticas na industria da

construgao civil
Benefits of thermal acoustic tiles in the civil construction industry
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RESUMO INFORMAGOES
As telhas termoacusticas sdo constituidas por materiais com propriedades térmicas e o ]
acusticas sendo uma solugdo eficaz para melhorar o conforto das edificagées e garantir o Histérico do Artigo:
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preferéncia do cliente, justificando-se assim o interesse pelo presente tema. Comparadas as
telhas de fibrocimento e ceramica, a utilizagdo das telhas termoacusticas apresenta quais
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beneficios para seus usuarios? Para responder a essa pergunta, o presente trabalho visou
apresentar os beneficios do uso das telhas termoacusticas. Para isso, foi realizada uma
revisdo bibliografica em trabalhos publicados e disponiveis em ambiente académico digital,
no periodo entre 2002 e 2023. As telhas termoacusticas sdao uma escolha inteligente e
eficiente para a construcdo civil, tendo diversas vantagens em relagdo as telhas
convencionais, sendo recomendavel as empresas do setor da construgdo que visam a
otimizagao e a sustentabilidade de suas construgoes.
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ABSTRACT

Thermoacoustic roof tiles are made of materials with thermal and acoustic properties and are
an effective solution to improve the comfort of buildings and ensure the well-being and
satisfaction of users. There are numerous types of roof tiles on the market, including
conventional and thermoacoustic ones, and the choice should be made according to the
client's needs and preferences, thus justifying the interest in this subject. Compared to fiber
cement and ceramic roof tiles, the use of thermoacoustic roof tiles presents which benefits for
its users? To answer this question, this paper aimed to present the benefits of using
thermoacoustic roof tiles. To this end, a literature review was carried out of published works
available in digital academic environment from 2002 to 2023. Thermoacoustic roof tiles are an
intelligent and efficient choice for civil construction, having several advantages over
conventional tiles, being recommended to companies in the construction sector that aim for
optimization and sustainability of their buildings.

Keywords: Thermoacoustic tiles. Benefits. Civil Construction. Sustentabilidade.

1 andreliza.dg@gmail.com



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.en
mailto:andreliza.dg@gmail.com
https://rebena.emnuvens.com.br/revista/index

1. Introducao

O conforto térmico, em particular, € de grande importancia para o setor da
construgédo civil, pois garante a qualidade de vida dos usuarios, uma vez que o calor
pode ser transmitido para o interior das edificacbes através das paredes e do
telhado. Além disso, € comum utilizar materiais com propriedades acusticas na
construgdo civil. A exposi¢ao diaria a ruidos pode comprometer a qualidade de vida
das pessoas, seja em casa, no trabalho ou em locais de lazer. Por isso, a utilizagéo
de materiais com propriedades acusticas € uma forma eficaz de melhorar o conforto
acustico das edificagdes e garantir o bem-estar e a satisfagado dos usuarios.

A telha, elemento utilizado na cobertura das edificagbes, possui grande
influéncia sobre o conforto térmico e acustico de uma obra. Embora o tipo de telha
seja escolhido de acordo com a necessidade e preferéncia do cliente, € importante
lembrar que diferentes materiais, modelos e coloragdes possuem propriedades
térmicas e acusticas distintas, o que pode influenciar na escolha do elemento mais
adequado para a obra.

Nas ultimas décadas, as telhas termoacusticas, vem proporcionando as
edificacbes melhores condi¢des de conforto térmico e acustico. Comparadas as
telhas de fibrocimento e ceramica, a utilizacdo das telhas termoacusticas apresenta
quais beneficios para seus usuarios?

Para responder a essa pergunta, o presente trabalho visa apresentar os
beneficios do uso das telhas termoacusticas nas coberturas nas construgdes civis e
discutir as caracteristicas dos diversos tipos de telhas e o custo-beneficio para o
consumidor final.

2. Metodologia

Para a realizagdo deste trabalho, foi realizada uma revisdo bibliografica,
abordando a importancia dos tipos de telhados com o uso das telhas e seus
beneficios para a construgdo civil e para os seus usuarios. Foram utilizados
dissertagdes, livros, sites e artigos cientificos publicados e disponiveis em bases
como o Google Académico. As palavras chaves utilizadas na busca foram:
construgédo civil, telhas trapezoidais, beneficios aos usuarios, meio ambiente e
vantagens e desvantagens de sua utilizagao.

Optou-se pela pesquisa bibliografica como procedimento metodolégico, uma
vez que tem sido utilizada com grande frequéncia em pesquisas qualitativas e

descritivas, buscando entender a problematica e investigar por meio de pesquisa em
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trabalhos ja publicados. Foi delineada a busca por tema, na lingua portuguesa em
fontes publicados desde 2002 até 2023.
3. Resultados e discussao

As telhas termoacusticas oferecem diversas vantagens, como a redugao do
indice de acidentes por fadiga, a diminuicdo de custos desnecessarios com
climatizagdo, o aumento da produtividade e a economia de energia. Além disso, a
utilizacdo dessas telhas também contribui para a redugcdo do controle de emissao
sonora externa em processos produtivos e para a satisfagdo dos usuarios, devido as
condigdes agradaveis do ambiente de trabalho. Conforme explicado por Greven et al.
(2006), a cobertura com telhas termoacusticas € capaz de reduzir a carga térmica de
radiagao proveniente do sol e do céu, substituindo uma area de solo aquecido por
uma area sombreada.

As telhas e painéis termoacustico, sdo constituidas por uma ou mais telhas
metdlicas, com camadas de materiais termo isolantes e/ou acusticas, sendo
produzida em unidade fabril ou montadas na obra. Tais materiais tém caracteristicas
de resisténcia térmica, de barreira acustica, de absorgao acustica e reagao ao fogo
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).

Para o fechamento da cobertura de galpdes de usos gerais podem ser
utilizados diversos tipos de telhas, como as Galvanizadas ou Galvalume, Metalicas,
e as Sanduiches (ABNT, 2015). O processo de galvanizacdo é eficiente e
econdmico sendo empregada para proteger o ago contra corrosdo. A protecdo do
alco pelo revestimento de zinco € por meio de mecanismos de prote¢ao galvanica ou
pela exposi¢cao simultdnea do ago-zinco. Vale ressaltar que entre todos os métodos
aplicados no combate a corrosdo um dos mais difundidos € a pintura, por ser um
revestimento de facil aplicacdo (NIEMEYER, 2005).

Ja as telhas galvalume para melhor o desempenho do ago galvanizado, tem
em sua composi¢cao a combinagao do aluminio e zinco para formar uma liga para
revestimento, excelente contra a corrosdo, obtendo uma vida util quatro vezes maior
que o ago galvanizado. As telhas galvalumes séo indicadas para regides litoraneas e
areas industriais, onde o clima é mais hostil (NIEMEYER, 2005).

As telhas sanduiches sao excelentes por serem termoacusticas, resistentes e
leves. E caracterizada por duas telhas convencionais preenchidas por material inerte
(poliuretano, isopor (EPS), I& de vidro ou 14 de rocha) constituindo um “sanduiche”

ou simplesmente uma unica telha metalica com revestimento inferior (ISAIA, 2010).
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As duas matérias-primas para as telhas termoacusticas mais utilizadas sao o
poliuretano e o poliestireno. O poliestireno (EPS) é produzido na forma de placas de
varias espessuras, perfis, entre outros. Sua composi¢cdo é basicamente ar (entre
95% e 98) (ISAIA, 2010). As telhas trapezoidais por exemplo, que contém como
nucleo de EPS expandido, formando uma espécie de sanduiche, constituem-se de
um material rigido com caracteristicas de alto desempenho termoacustico e menor
custo (SANTOS, 2019).

De acordo com Carvalho (2018), para conseguir uma telha com boa
resisténcia térmica e boa reducdo do ruido externo, utiliza-se poliestireno com
densidade de 13 ou 20 Kg/m?® e seu coeficiente de condutividade térmica K = 0,039
Kcal/mh®c (densidade 13 Kg/m? ) ou K =0,032 Kcal/mh°c (densidade 20 Kg/m?). Esse
tipo de telha sanduiche com isolante térmico poliestireno, sdo leves e nao
sobrecarregam as estruturas.

Segundo Carvalho (2018), utilizando-se a densidade de 35 a 40 Kg/m® com
coeficiente de condutividade térmica K = 0,016 Kcal/mh®c, obtém-se uma telha com
alta resisténcia térmica e reducao de ruido externo. Esse tipo de telha possui varios
tamanhos em relagdo a sua espessura, podendo aumentar a espessura do
poliuretano caso precise atender projetos que precisa de isolamento mais rigoroso,
pois quando maior a espessura do poliuretano menor sera condutibilidade térmica.

Poliuretano expandido também pode ser injetada entre duas telhas, formando
um conjunto rigido pode ser aplicando em edificios que exige excelente
desempenho termoacustico, pois tal material, obtém a maior capacidade isolante
entre os diversos materiais existentes (SANTOS, 2019). A espessura do poliestireno,
ou do poliuretano varia de 30, 50 até 100 mm, ou outras, a critério do cliente, sendo
a distancia medida nas partes baixas do trapézio (ISAIA, 2010).

As telhas termoacusticas com isolamento usando 1& de vidro ou 1a de rocha
s&o considerados sistemas mais econdmicos, pois sua montagem €& executada na
obra. Primeiro sdo montadas as telhas inferiores, depois coloca-se os espagadores
metalicos, em seguida o material isolante e para finalizar a telha superior
(CARVALHO, 2018).

De acordo com a Carvalho (2018) a & de vidro normalmente € utilizada com
um nucleo de isolante com densidade 12 Kg/m® com espessura de 50 mm e
coeficiente de condutividade térmica K = 0,040/0,050 Kcal/mh®°c. A 13 de vidro é

incombustivel e biologicamente inerte, ja a |1& de rocha pode ser fornecida com

407



densidade 48 Kg/m?® e 50 mm de espessura e K = 0,035/0,060 Kcal/mh°c e podem
fornecer com comprimento de até 12 metros, para perfis trapezoidais ou ondulados.

As telhas metalicas sao fabricadas a partir de chapas de ago galvanizados por
um processo de conformagao e sua sec¢ao € formada por uma sequéncia de ondas
senoidais ou trapezoidais. As telhas metalicas podem ter seu revestimento de zinco
ou aluminio zinco pelo processo de inversao a quente, sendo que a telha também
pode ter seu revestimento pintado conforme normativas. As telhas metalicas podem
ser de aluminio, de ago e aluminio (galvalume). Ha também as telhas de cobre e
titanio que, apesar do custo mais elevado, dispéem de grande resisténcia a corrosao
e de boa trabalhabilidade (SALVALAGLIO, 2019).

As telhas metalicas ja podem ser fornecidas com isolamento termoacustico,
que propde reducgao do ruido externo e alto isolamento térmico para as coberturas e
fechamentos. Em armazéns para usos industriais e comerciais € comum a aplicagao
de telhas metalicas para a cobertura da edificagcdo. Estas telhas usualmente sao
fixadas em tergas, que por sua vez, sdo fixadas nas treligas (vigas principais)
(SALVALAGLIO, 2019).

As telhas metdlicas podem receber uma pintura, a qual é feita no
revestimento das telhas e consiste no depédsito de pé em camadas micrométricas
por um processo eletrostatico, resultando em um produto com maior resisténcia a
intempéries e raios ultravioletas. Segundo Silva (2015), as telhas sem pinturas nao
aparentam ser bons isolantes térmicos, tendo desempenho insatisfatério em, todas
as cidades analisadas pelo estudo. Por outro lado, as telhas pintadas apresentam
bons desempenhos térmicos nas cidades estudadas.

As telhas metalicas apresentam como diferencial, em relagcdo aos demais
tipos existentes, a sua alta resisténcia mecéanica e seu baixo peso, podendo
inclusive ser utilizado na execugdo de telhados com grandes curvaturas,
favorecendo uma maior liberdade estéticas nos projetos de arquiteturas (DUTRA, et
al., 2015).

Essas telhas oferecem vantagens tanto em sua constru¢gdo como na
renovacao de construgdes ja existentes, principalmente em fungcdo de seu baixo
peso, sua durabilidade, sua facilidade de manutencdo e sua reciclabilidade. Elas
também possuem caracteristicas favoraveis no que diz respeito na sua
armazenagem, seu manuseio, seu transporte e sua instalagcdo (SALVALAGLIO,
2019).

408



Quanto as formas no mercado existem telhas onduladas, trapezoidais e
curvas. As telhas onduladas possuem secéao transversal, similar a uma sequéncia de
ondas senoidais e caracterizam-se por ndo possuirem trecho plano. Além da forma
geomeétrica, o que usualmente as distingue € a sua baixa altura, quando comparadas
com as telhas de perfil trapezoidal (SILVA, 2015).

As telhas metalicas onduladas por exemplo, podem receber cargas entre 321
a 11 kgf/m?, sendo o tamanho do vao a espessura da telha os fatores determinantes
para essa resisténcia. As telhas metalicas trapezoidais possuem resisténcia menor
que as senoidais. E recomendado que se evitem vaos que resultem em resisténcias
a cargas transversais inferior a 60 Kgf/m? (DUTRA et al., 2015).

As telhas trapezoidais possuem a secgao transversal constituida por uma
sequéncia de trapézios, apresentando uma grande diversidade de tipos, em funcao
da altura do trapézio, pode-se obter o melhor desempenho associado ao projeto
especifico, colocado assim, um grande potencial de criagdo nas maos de projetistas
e arquitetos. O uso de telhas trapezoidais ja € realidade em obras de grande porte,
permitindo a reducdo do tempo de constru¢do e o aumento da durabilidade da
edificacao (SILVA, 2015).

As telhas curvas ja saem da fabrica arqueadas conforme projeto para atender
as necessidades especificas, como por exemplo, fazer fechamentos laterais em
curva ou encontros arredondados entre coberturas e fachadas. Dependendo da
forma como se obtém a curvatura do perfil metalico, as telhas curvas podem ser
calandradas, que recebem a sua curvatura ao passarem por uma calandra ou
multidobras, onde a curvatura das telhas é obtida por meio de dobras transversais
na chapa de aco do perfil (SILVA, 2015).

Quanto a fixagao das telhas termoacusticas, observa-se um grande diferencial
quanto a sua aplicagdo. Atualmente, para fixacdo de telhas trapezoidais
convencionais, utiliza-se parafuso fixado em onda baixa da telha, a fim de impedir
qualquer deformacdo das chapas das telhas. A desvantagem dessa aplicacéo é o
fato da onda baixa ser um canal de escoamento de aguas pluviais. Dessa forma, na
pratica, o que se observa é que os pontos de fixagdo dos parafusos sdo potenciais
regides de infiltracbes na estrutura, ja que quando séo fixados, os parafusos podem
ficar abaixo ou acima do torque usualmente recomendado pelo fabricante
(NOVELLO & LACERDA, 2021).
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Diferente do que ocorre em telhas convencionais, as telhas termoacusticas
sdo fixadas na onda alta da telha, com auxilio de parafusos com maior comprimento.
Pelo fato das telhas termoacusticas possuirem maior rigidez, o atarrachamento na
onda alta é possivel sem o uso de calgos. Nessa forma de fixagdo, o risco de
infiltracdo diminui, pois a agua pluvial tende a escoar pelo canal entre as ondas e
n&o na crista da onda fabricante (NOVELLO; LACERDA, 2021).

Dentre elas tem-se as telhas de perfil onduladas que seguem a norma NBR
ISSO 14513 (ABNT, 2008) e as telhas de perfil trapezoidal que seguem a norma
NBR ISSO 14514 (ABNT, 2008). Tais normas definem os parametros de tolerancia
dimensional e padronizam os modelos mais utilizados, o que favorece sua
substituicdo e facilita a elaboragcdo das especificacbes necessarias para a sua
compra.

Os materiais constituintes dessas telhas sdo os responsaveis para trazer o
conforto térmico e acustico, sendo um grande potencial para melhorar a eficiéncia
energética de edificagbes. As duas camadas de metal ou polimero s&o preenchidas
por um material isolante, este, proporciona uma grande resisténcia térmica,
reduzindo a entrada de calor no ambiente interno e, consequentemente, reduzindo o
consumo de energia em sistemas de refrigeragdo. Além disso, a camada isolante
também ajuda a reduzir a transmisséo de ruidos externos, proporcionando maior
conforto acustico aos usuarios (CARVALHO, et al., 2018).

Ao definir o termo "conforto termoacustico”, € importante observar como
Freitas (2005) descreve que o conforto esta relacionado a questdes psicoldgicas de
identificacdo e satisfacdo com o local, bem como as condicdes fisicas de
temperatura, umidade, ventilagdo, iluminagdo e acustica. Além disso, segundo
Lamberts, Dutra e Pereira (2014), o conforto ambiental pode ser entendido como um
conjunto de condigbes ambientais que permitem ao ser humano sentir bem-estar
térmico, visual, acustico e antropométrico, garantindo ainda a qualidade do ar e o
conforto olfativo. Lamberts et al. (2016) consideram o conforto térmico como um
estado mental que indica a satisfagdo de um individuo com as condi¢cbes térmicas
do ambiente que o cerca, sendo que a falta de satisfacdo é causada pela sensacéao
de desconforto pelo calor ou pelo frio.

Ao observar tais definigdes, percebe-se que a sociedade, ao longo do tempo,

comegou a buscar as condigdes necessarias para garantir um melhor conforto
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ambiental em espagos interiores, sejam eles térmicos ou acusticos (AZEREDO;
FREITAS, 2015).

Essa busca é motivada pela necessidade de atender as demandas e
necessidades dos usuarios, a fim de proporcionar um ambiente mais saudavel,
confortavel e produtivo. As telhas termoacusticas proporcionam maior conforto
térmico, como é observado por Carvalho et al. (2018). As telhas termoacusticas
conseguem manter a temperatura interna da edificagdo mais estavel em relagdo as
telhas convencionais, reduzindo a necessidade de uso de ar condicionado e
aquecedores. Oferecem também conforto acustico, pois a sua utilizagado contribui
para a reducdo de ruidos externos em edificagcbes comerciais e residenciais,
proporcionando maior conforto aos usuarios.

Estudos indicam que o desconforto térmico, seja por frio ou calor, pode afetar
o desempenho humano em suas atividades. Conforme aponta Freitas (2005), o
corpo humano busca manter a temperatura constante em torno de 37°C, havendo
uma troca de calor com o ambiente por meio de convecgéo (entre a superficie da
pele, vestimentas e ar), radiagado (entre as superficies e o entorno) e condugao
(quando ha contato direto com outras superficies, como pés no solo ou maos nas
paredes de uma edificacéo). E importante considerar esses fatores na busca por
conforto térmico, a fim de proporcionar condi¢bes adequadas para as atividades
humanas.

Um estudo de Tokusumi; Foiato (2019) apresenta uma comparagao entre as
reducdes de temperaturas internas de uma edificagdo com cobertura convencional,
fibrocimento e termoacusticas. O grafico apresentado na Figura 1, demonstra a
diferenca da reducao encontrada entre as edificagdes pesquisadas.

Figura 1 - Reducéo térmica das telhas em temperaturas maiores que 20 °C
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10 [
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Fonte: Tokusumi; Foiato (2019)
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Tokusumi e Foiato (2019) observaram o comportamento térmico das telhas
para as faixas de temperatura de 0 a 15 °C, de 15 a 20 °C, de 20 a 30 °C, e de 30 a
40 °C. Em temperaturas entre 0 e 15 °C, observa-se que somente a telha
termoacustica apresentou um comportamento de retencao de calor, criando um
ambiente interno mais confortavel que o externo, em aproximadamente 4,1%, visto
gue em dia com temperaturas consideradas frias esse efeito & benéfico.

Vieira (2019) realizou uma comparagao entre esses mesmos tipos de
coberturas e acrescentou também a telha verde para verificar as diferencas de
temperatura. O telhado de fibrocimento com relagdo ao conforto térmico apresentou
valores mais altos nos trés horarios de coleta 8h:30min, 13h:00min e 22h:00min. A
média encontrada foi de 24,12°C para fibrocimento, 23,002C para o ambiente,
22,92°C para os telhados verdes e 22,832C para o telhado Sanduiche. O grafico da
coleta do periodo mais quente do dia se encontra na Figura 2.

Figura 2 - Periodo e temperatura para o horario das 13h:00min.

34 Telhado_1
Ambiente
—— IDFOCiMento
Sanduiche
Verde

32

30

28

26

24

22

Temperatura (13h)

20

0 5 10 15 20 25 30
Periodo (dias)

Fonte: Vieira (2019)

Como pode ser observado o telhado de fibrocimento obteve picos maiores
para dias mais quentes e picos menores para dias mais frios. E valido ressaltar que
as linhas do telhado verde foram préximas aos das telhas de sanduiche,
apresentando comportamento melhores em relagdo ao conforto térmico ao do
fibrocimento, sendo de aproximadamente dois graus a mais para o horario das
13h00min, consequentemente trazendo um conforto térmico menor (VIEIRA, 2019).

A qualidade de vida esta diretamente relacionada a capacidade do individuo
de conviver com os sons relevantes e desejados, sem que isso prejudique sua

saude, como disturbios do sono, falta de concentracao, fadiga mental, perda auditiva
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temporaria ou permanente, entre outros. De acordo com Niemeyer et al. (2005), o
ruido pode ser classificado como aéreo ou de impacto, sendo o primeiro propagado
pelo ar, como a voz, e 0 segundo, quando 0 meio de propagagao é solido, como o
ruido de passos sobre uma superficie. O ruido pode ser definido como qualquer som
desagradavel ou indesejado, como o barulho do trafego, o som do ar condicionado e
a musica alta.

O conforto acustico € frequentemente negligenciado durante a construgao de
edificagcdes, o que pode tornar as adequagdes necessarias mais dificeis, caras ou
até impossiveis apdés a obra concluida. No Brasil, os niveis maximos de ruido
considerados aceitaveis em areas habitadas sdo regulamentados pela NBR 10151
(ABNT, 2003), enquanto o conforto acustico interno de edificacdes € garantido pelo
cumprimento dos critérios estabelecidos na NBR 10152 (ABNT, 2017), de acordo
com a sua finalidade de uso.

A utilizacdo de telhas termoacusticas na construcdo civil pode trazer
beneficios significativos para o meio ambiente. Como apontado por Almeida et al.
(2021), a redugao do consumo de energia elétrica em sistemas de climatizacao e
iluminagao pode diminuir significativamente a emissao de gases de efeito estufa na
atmosfera. Além disso, a diminuicdo do ruido externo pode contribuir para a melhoria
da qualidade de vida dos usuarios e da fauna local. As telhas termoacusticas
também sao ecologicamente corretas, pois sao produzidas a partir de materiais
reciclados e sao totalmente reciclaveis. Sdo uma 6tima opcgéo para edificagées que
buscam certificagcdes de sustentabilidade, como a certificacdo LEED. Isso ocorre
porque as telhas podem contribuir para o cumprimento de diversos requisitos
relacionados a eficiéncia energética e ao conforto ambiental.

Segundo Sousa et al. (2016), a instalagdo de telhas termoacusticas também
pode trazer beneficios econdmicos para a industria da construgao civil. A reducao do
consumo de energia elétrica pode diminuir os custos de manutencédo do edificio,
além de proporcionar uma maior economia na conta de luz. Além disso, a redugao
do ruido externo pode aumentar o valor do imével, tornando-o mais atrativo para
potenciais compradores ou locatarios.

Além disso, as telhas termoacusticas possuem alta resisténcia mecanica, o
que garante maior durabilidade e seguranga para a edificagdo. Segundo o estudo de

Reis et al. (2017), as telhas termoacusticas possuem alta resisténcia mecanica e sao
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capazes de suportar ventos fortes e granizo, garantindo maior segurangca para a
edificagao.

E observando sua fixacdo, sua instalagcao é simples e rapida, o que reduz o
tempo de obra e, consequentemente, os custos. Outra vantagem das telhas
termoacusticas ajuda a manter a temperatura interna da edificacdo mais estavel,
diminuindo a necessidade de uso de equipamentos como ar-condicionado e
aquecedores (VIANA & JUNIOR, 2018).

Apesar dos beneficios citados, é importante destacar que a utilizacdo de
telhas termoacusticas ainda € pouco difundida no mercado brasileiro. E necessario,
portanto, que sejam realizados pesquisas e investimentos no desenvolvimento e na
aplicacdo dessas tecnologias, a fim de torna-las mais acessiveis e eficientes
(SANTOS & BARROS, 2021).

4. Consideragoes Finais

As telhas termoacusticas apresentam vantagens significativas em relagao as
telhas convencionais, sendo uma escolha mais eficiente e sustentavel para a
construgado civi. Com sua camada de isolamento térmico e acustico, as telhas
termoacusticas sdo capazes de controlar a temperatura e reduzir o ruido externo,
proporcionando um ambiente interno mais confortavel e agradavel.

Por terem capacidade de serem instaladas em diferentes tipos de construgoes,
sejam elas residenciais, comerciais ou industriais, sendo encontradas em diferentes
tamanhos, espessuras e materiais, permitem que sejam adaptadas a diferentes
estruturas e necessidades construtivas. Além disso, a instalacdo das telhas
termoacusticas é simples e rapida, o que contribui para a otimizagdo do tempo de
construgao e reduz o custo total da obra.

Vale ressaltar que as telhas termoacusticas também que a sua utilizagao
reduz o consumo de ar condicionado e aquecimento resultando em uma significativa
economia de energia e reducao das emissdes de gases poluentes, colaborando para
a preservagao do meio ambiente. Nesse segmento, comparado as telhas
convencionais, sao fabricadas com materiais reciclados e sdo mais eficientes em
termos de consumo de energia.

As telhas termoacusticas sdo uma escolha inteligente e eficiente para a
construcao civil. Com suas diversas vantagens em relagao as telhas convencionais,
essa opcdo € capaz de proporcionar um ambiente interno mais confortavel e

sustentavel, além de garantir uma vida util mais longa e uma resisténcia superior.
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Sendo assim, € recomendavel que as empresas do setor da construcdo considerem
a utilizacdo de telhas termoacusticas em seus projetos, visando a otimizagéo e a

sustentabilidade de suas construcdes.
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