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RESUMO

Em sua Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), David Ausubel postula seus principios iniciais firmados no
organizador prévio, um material instrucional cuja finalidade ¢ facilitar a relagdo entre o que se sabe e o que podera ser
aprendido. Com base nessa premissa, este trabalho apresenta a utilizagdo de um checklist e do jogo Quiz FN como
organizadores prévios de subsuncores acerca de Fungdes Organicas Nitrogenadas. Foi realizada uma pesquisa de
campo sistematizada em metodologia de ensino de Quimica, no ambito do Programa Residéncia Pedagogica
(PRP/CAPES), pata estimulat o protagonismo de 12 alunos do 3° ano ensino médio, em relacio ao seu processo de
aprendizado. O checklist foi aplicado na forma de questionario para averiguacdo dos conhecimentos prévios, seguido
por realizacdo de uma atividade lddica por meio do Quiz FN. Os resultados obtidos foram dispostos em duas tabelas
com pardmetros previamente definidos, permitindo classificar os subsungores nos sujeitos de pesquisa em ausentes,
desorganizados e organizados. Considera-se que esse tipo de metodologia ¢ vidvel para investigar necessidades de
aprendizagem e habilidades cognitivas dos alunos.

Palavras-chave: residéncia pedagbgica; aprendizagem significativa; organizadores prévios; ensino de quimica.

ABSTRACT

In his Theory of Meaningful Learning (TML), David Ausubel postulates his foundational principles based on the
advance organizer — an instructional material designed to facilitate the connection between what is already known
and what can be learned. Based on this premise, the present study explores the use of a checklist and the FN Quiz
game as advance organizers of subsumers related to Nitrogen-Containing Organic Functions. A field study was
conducted using a systematic methodology in Chemistry teaching, within the framework of the Pedagogical
Residency Program (PRP/CAPES), with the aim of promoting the active engagement of 12 third-yeatr high school
students in their learning process. The checklist was applied in the form of a questionnaire to assess prior knowledge,
followed by a playful activity using the FN Quiz. The results were organized into two tables with pre-defined
parameters, allowing for the classification of subsumers among the research participants as absent, disorganized, or
organized. This type of methodology is considered viable for investigating students’ learning needs and cognitive
skills.

Keywords: pedagogical residency; meaningful learning; advance organizers; chemistry teaching.
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1. Introdugao

Os jogos, especificamente, contribuem para um desenvolvimento integral e dinamico das
areas cognitivas, afetivas, sociais ¢ motoras. Os saberes quimicos escolares geralmente sao
ensinados aos alunos por meio de uma disciplina considerada de dificil compreensao, em virtude
da abordagem insuficiente de seus aspectos visuais, reforcada por praticas docentes que
enfatizam o carater abstrato dos conceitos quimicos (Pauletti, Rosa e Catelli, 2014).

Segundo Parente (2018), ha uma dificuldade em aprender Quimica, uma ciéncia que
estuda aquilo que nao se vé, o que motiva a busca por estratégias alternativas que tornem as aulas
mais interessantes e atrativas. Nesse contexto, De Lima et al. (2024) destacam que os desafios do
mundo atual exigem, constantemente, que os individuos desenvolvam autonomia intelectual,
capacidade de buscar e criar solu¢oes, administrar informagoes e outras habilidades que, ha algum
tempo, nao eram tao demandadas.

No enfrentamento desse problema, o lddico vem se tornando uma abordagem
interessante, sendo recomendado inclusive em orienta¢des curriculares para o Ensino Médio para
o ensino de Quimica (Silva ez al, 2018). Dessa forma, jogos que combinam conteidos e
atividades praticas, mantendo um equilibrio entre a funcdo lidica e educativa, podem motivar os
alunos a buscarem o conhecimento cientifico de forma mais prazerosa, a0 mesmo tempo em que
promovem a criatividade, responsabilidade e cooperagao entre eles (Cunha, 2012; Campos e al.,
2014; Pereira, 2016). Um jogo educativo podera estimular a organizagao das respostas dos alunos
acerca de perguntas correspondentes aos conteudos quimicos, ou seja, facilitar a organizagao
cognitiva deles, formada de uma disposi¢ao de conjuntos de conceitos préprios (subsuncores)
que se interligam com conhecimentos novos (Silva; Schirlo, 2011).

A aprendizagem significativa ocorre quando novas ideias se interligam a outras
existentes na estrutura cognitiva do individuo, levando a alteracio da mesma (Moreira, 2012). Na
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (TAS), tais materiais introdutérios sao
chamados organizadores prévios e podem proporcionar ao estudante a compreensio de novas
informagoes, servindo como ponte entre o conhecimento existente e o que esta sendo aprendido,
criando significados entre eles (Santos; Meneses, 2017). Nesse sentido, ao adotarem essa
metodologia de ensino, os educadores podem favorecer interacdes mais profundas e significativas
com os alunos, além de contribuir para uma melhor retencao do conhecimento (Junior et al.,
2023).

A motivagio desta pesquisa reside na necessidade do organizador prévio como
precursor da aprendizagem significativa. Portanto, este texto ¢ um recorde de um Trabalho de

Conclusao de Curso (TCC) de Graduagdo, com a utilizagio do Qwiz Fungdes Organicas
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Nitrogenadas (Quiz FN)°, como organizador prévio de subsuncores em 12 alunos do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica de tempo integral, localizada em Limoeiro do Norte - CE.
O objetivo da pesquisa é expor a utilizacio de um checklist e do jogo Quiz FN como

organizadores prévios de subsuncores acerca de Fungoes Organicas Nitrogenadas.

2. Referencial Teorico

Os espagos de vivéncias educacionais entre pesquisador e sujeitos de pesquisa ocorreu
no contexto da ultima edicdo do Programa de Residéncia Pedagégica 2022-2024 (PRP), da
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do qual participou
como residente a primeira autora deste artigo, entao matriculada no Curso de Licenciatura em
Quimica da Faculdade de Filosofia Dom Auteliano Matos/Universidade Estadual do Ceata
(FAFIDAM/UECE). Portanto, as subsecOes seguintes expdem a importancia da residéncia

pedagdgica e a utilizagdo de organizadores prévios para o alcance da aprendizagem significativa.

2.1. Importancia do Programa Residéncia Pedagdgica

A formacio atual de professores de Quimica tem sido construida com o objetivo de
superar os modelos curriculares tradicionais, que privilegiam as disciplinas especificas em
detrimento aquelas de cunho didatico-pedagogico, tio necessarias para a formagao da identidade
profissional docente (Silva; Leite, 2023). Uma vez que a atuacao docente no ambito escolar ainda
durante a formagdo é necessaria para se para alcancar os saberes da docéncia, o PRP foi-se
constituindo um espago privilegiado para romper com uma forma¢io docente nao
contextualizada na pratica escolar.

O PRP ¢é um dos grandes aliados aos cursos de licenciatura para o desenvolvimento da
constituicao docente, pois diminui a distancia entre a formacgio e a atuagao profissional como
professor. Sendo um potencializador de saberes e conhecimentos, esse Programa ¢é uma
experiéncia que dispée de momentos reais das a¢oes do professor, possibilitando ao discente a
oportunidade de construir e moldar o inicio de sua identidade docente (Batista; Santos, 2023).

Freitas e al. (2020) entendem a residéncia pedagdgica como oportuna para entendimento
de vivéncias docentes dentro e fora do espago escolar. O PRP é desenvolvido, principalmente,
em escolas publicas de educagao basica, chamadas “escolas-campo”. Sio nelas que o discente

residente vivencia situagdes reais do cotidiano escolar do ser professor, com o intuito de imergir

5 O jogo (Quiz FN) foi elaborado por meio de conceitos do 1° ano do ensino médio, para formar um conjunto de
caracterfsticas do elemento Nitrogénio, essencial nas Func¢ées Organicas Nitrogenadas.
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em diferentes contextos, para estimulo a reflexao de a¢oes docentes reais. Em vista disso, os
residentes adquirem habilidades, dentre outras, como: oralidade, comunicagao, autonomia, analise
de estratégias de ensino, constru¢io de material didatico (Santos ez @/, 2023). Rodrigues ez al.
(2022) refletem que os residentes pedagogicos podem compreender o contexto escolar no qual
estao inseridos, e que este espago de atuagao docente oferece oportunidades além do ministrar
disciplinas, devido ao enfrentamento de diversos problemas e desafios na escola, a exemplo de
atendimentos as variadas demandas educacionais dos alunos.

E importante salientar que, nos moldes propostos pela CAPES, o PRP foi descontinuado
no ano de 2024. Portanto, doravante o conhecimento sobre o Programa consistird na exposi¢ao
de pesquisas que analisam o seu potencial na formacao inicial de professores. Destaque-se que,
atualmente, o PRP foi incorporado ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

(PIBID), com hodierno de 2024 a 2026.

2.2. Organizadores prévios na aprendizagem significativa

Duas condi¢bes sao necessarias para geragao de aprendizagem significativa:
primeiramente, o aluno precisa ter disposi¢ao para aprender, e em segundo lugar, o conteudo tem
que ser potencialmente significativo, ou seja, ser 16gico e psicologicamente significativo, uma vez
que cada individuo filtra conteidos significativos para si (Moreira, 2012; Pelizzari et al., 2002;
Moura; Neves, 2021; Bezerra, 2023).

Uma das fun¢oes do organizador prévio ¢ apresentar de forma concisa, precisa e
explicita os principais pontos de determinado assunto, sem ser necessariamente de modo
aprofundado, permitindo ao aluno uma melhor aprendizagem devido a organizacao dessas
informagoes prévias em sua estrutura cognitiva (Moreira, 2008). Embora a literatura aponte
estudos nos quais o uso de organizadores prévios se mostraram promissores em situagoes de
ensino e aprendizagem, o debate acerca da eficicia dos mesmos permanece em aberto (Moreira;
Sousa; Silveira, 1982; Moraes, 2005; Oliveira, 2017).

Os organizadores prévios sio instrumentos desenvolvidos para introduzir um assunto,
antes de mostra-lo em sua completude aos alunos. Também chamados de estruturadores de
conhecimento, esses organizadores podem sr estruturados nos formatos de textos, filmes,
desenhos, esquemas, fotos, perguntas, mapas conceituais, demonstragdes, simulacoes, situagoes-
problemas, entre outros (Carvalho ez al, 2021). Assim, eles manipulam a estrutura cognitiva do
aluno com a finalidade de facilitar a aprendizagem significativa e fazer uma ancoragem

momentanea e situacional (Campos ef al., 2014). Vidal e Rodrigues (2018) consideram que tais
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organizadores sejam de utilizagio simples, ativando e incentivando a participagdo e
desenvolvimento do conhecimento em situagdes do cotidiano (Rodrigues e7 al., 2022).

O wuso de organizadores prévios ativa ainda os subsuncgores, possibilitando assim
compreender como informagdes se organizam na estrutura cognitiva dos alunos (Carvalho ez 4L,
2021). No entanto, destaca-se que o organizador prévio nao ¢ um resumo de um novo tema a ser
abordado pelo professor, mas um facilitador da organizagdo cognitiva do aprendiz que se
deparara com conhecimentos novos, na mescla e elo de ideias existentes e novas (Silva; Schirlo,
2014).

Quando o aluno nao dispor de subsungores oportunos para realizar a ancoragem de
uma nova informacao, os organizadores prévios poderao ser explorados (Haupt, 2020). Para que
a aprendizagem seja significativa e que os alunos se interessem em estudar os conceitos quimicos,
essa transmissao deve ser feita de forma modulada e os organizadores prévios podem ajudar a
entender por onde comegar, assim como, fazer resgates e confirmar suposi¢oes que podem surgir

no processo de pesquisa (Nascimento, 2025).

3. Metodologia

A pesquisa foi realizada durante o més de maio de 2023, e seguiu uma aborda quali-
quantitativa (Rodrigues ez 2/ 2021), empregando o procedimento da pesquisa de campo, em uma
escola publica de tempo integral de Limeoiro do Norte (CE), aderente ao PRP. A partir do relato
da professora de Quimica atuante em turmas de 3° ano, constatou-se que os alunos manifestavam
dificuldade em assimilar novos conceitos em virtude do rendimento deficiente nos anos letivos
anteriores, isto é, no 1° e 2° anos do Ensino Médio.

Utllizando a TAS de Ausubel, foi construido um estudo com um conjunto de
instrumentos de coleta de dados para fazer essa analise de subsungores. O motivo da pesquisa foi
exposto a cada um dos doze (12) alunos participantes, como também detalhes técnicos para a
possibilidade de sua realizagio na escola-campo. Os responsaveis pelos estudantes alunos
autorizaram a participacdo dos mesmos mediante assinatura de Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Um checklist serve para organizar uma série de tarefas, garantindo que elas sejam
concluidas de maneira sistematica (Corréa, 2023). Na pesquisa, foi adotado um checklist como
instrumento de coleta de dados, constituido por perguntas basicas sobre o elemento Nitrogénio:
abundancia na natureza, propriedades fisicas, importancia etc. Ademais, o mesmo instrumento
serviu para introduzir questdes sobre compostos organicos, a fim de se verificar o nivel de

conhecimento dos alunos sobre o elemento Nitrogénio e as fungdes organicas nitrogenadas. Cada
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resposta foi registrada em audio, permitindo a analise categorial tematica (Oliveira, 2008), sendo
que cada sujeito teve cognominagao de aluno 1, aluno 2, aluno 3, até aluno 12.

Em seguida, foi proposto aos alunos jogarem o Quiz FN, elaborado na plataforma
Kahoot! (Figura 1), composto por 15 perguntas de multipla escolha, incluindo questées bonus e
estimulos como pontuagdo e brindes. As perguntas foram selecionadas com o intuito de permitir
que os alunos associassem o conteudo a ser estudado com conhecimentos ja adquiridos,
atendendo, assim, as proposi¢oes do uso educacional do organizador prévio.

As questdes do Quiz FN apresentavam quatro alternativas de resposta, identificadas pelas
cores vermelho, amarelo, azul e verde. Ja as questoes bonus continham apenas duas opgdes, nas
cores azul e vermelho. Cada pergunta possufa uma pontuacao especifica e um tempo limitado;
quando respondida corretamente e com rapidez pelo estudante, uma pontuagao adicional era

atribuida.

Figura 1: Questio contextualizada do Quig FN

1de1s R Quiz

01- Nos itens abaixa todos 0s compostos sio oxigenados. Marque a opgio incorreta,

@ Acido carboxilico.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Exemplificando outro tipo de pergunta do jogo, tem-se “Qual das funcoes organicas abaixo ¢
nitrogenada? As alternativas de resposta sdo: dlool, fenol, amina e dcido carboxilico”. Desse modo,
foram estabelecidas conexdes entre o pré-teste e o jogo, visando que os alunos vislumbrassem
possiveis conexoes entre o elemento Nitrogénio e as fungdes organicas nitrogenadas.

O jogo possui duas telas diferentes, uma para o aluno, e outra para a pesquisadora, sendo
que ambos véem a pergunta com as opgoes, porém a tela da pesquisadora fornece um
acompanhamento do rendimento do estudante. Quando o aluno escolhe uma opg¢ao, correto ou
incorreto, aparecia a opg¢ao escolhida por ele em forma de grafico de coluna, apresentando todas
as opgoes. As participagoes de cada sujeito de pesquisa no jogo foram salvas na plataforma,

facilitando a investigacao dos erros e acertos dos jogadores.

4. Sondagem sobre o elemento Nitrogénio e as fungdes nitrogenadas

237




Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.12, 2025

A titulo de ilustragao, dada a restricio de tamanho deste texto, sdo apresentadas duas das
oito perguntas feitas aos alunos, além da analise sobre elas, colocando em evidéncia algumas
respostas significativas.

Primeira pergunta: O que vocé entende pelo termo “Fungdes Nitrogenadas?”

No geral, os alunos conseguiram associar o termo ao elemento Nitrogénio, apesar de
alguns apresentarem confusio ao responder a pergunta. Com exce¢ao de um deles, os demais
associaram o elemento Nitrogénio a segunda palavra do termo (nitrogenadas). No entanto, um
aluno que nao seguiu na mesma linha de raciocinio, nao respondendo a pergunta, declarou:

Aluno 4: “Sinceramente. Tipo, apesar... como eu posso falar, eu s6 nio tiro notas
melhores nas provas porque realmente eu tenho uma preguica de estudar.”

E possivel observar o desanimo do Aluno 4 em relagdo a assistir as aulas que, na visao
dele, eram mecanizadas e monotonas. Para superagao da apatia de alunos em aulas de Quimica,
Silva et al. (2018) comentam que o uso de metodologias de ensino com o ladico tem se feito
presente nesses tipos de aula, facilitando a abordagem dos conteidos pelo professor, assim como
o acompanhamento do raciocinio deste profissional, por parte do aluno. Esses tipos de
oportunidades para o exercicio docente precoce por licenciandos sao validados por Freitas et al.
(2020), que conclamam o aperfeicoamento da formacgido pratica no ambito dos cursos de
licenciatura.

Quarta pergunta: O elemento Nitrogénio pertence a qual grupo da Tabela
Periédica?

Os grupos da Tabela Periédica reinem elementos de caracteristicas similares e, neste caso,
o grupo em questdao seria o 15 (Pnicogénios ou familia do Nitrogénio). Os alunos 11, 3, 1 e 4
pareciam nio compreender a organizacao da Tabela Periddica:

Aluno 11: “Nao sei... quais sao os grupos da Tabela Periddica? Acho que ele fica no
primeiro grupo, junto ao oxigenio, hidrogénio...”

Aluno 3: “Eu nio sei nem quem sao, nao lembro quais sao os grupos. Eu posso dizer o
numero? Um.”

Aluno 1: “Grupo, como assim? Nio sei.”

Entre os alunos mencionados, percebe-se a auséncia de subsuncores relativos a
organiza¢ao da Tabela Periédica. Quando o professor diagnostica problemas desse tipo, é
oportuno trabalhar com organizadores prévios, como defende Haupt (2020). O Aluno 11 nao
tem seguranca sobre o que disse, pois aparentemente “chutou” o nome de dois outros elementos
com o radical “génio”, que ele tinha conhecimento, supondo que poderiam estar no mesmo

grupo. O Aluno 3 foi sincero ao confessar niao saber/lembrar quais sio os grupos da Tabela
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Periédica. Portanto, apenas chutou um nimero qualquer, enquanto o Aluno 1 simplesmente nao
soube. Um aluno mencionou:

Aluno 4: “Eu estudei isso no ano passado. Como é que pode... ou foi no primeiro ano.
Nao sei. Eu sei que eu estudei isso, mas nao esta passando na minha cabega, ndo agora. Sim, eu
me lembro, fiz a prova da tabela, eu me lembrava certinho.”

Generalizando, sera que estudar para as provas bimestrais e, posteriormente, “passar de
ano” ¢ a unica motivagao para os alunos estudarem? O fato é que essa situagao pode ser superada
ao serem promovidas atividades lddicas em contexto de sala de aula. Silva e Schirlo (2014)
salientam o reforco de reflexdes acerca de romper o padrio tradicional nos processos de ensino e
de aprendizagem. Para isso, ¢ fundamental que os professores compreendam a teoria e
propaguem o ensino de forma diversa, tendo em vista possiveis caréncias cognitivas dos
estudantes.

O Quadro 1 expbe a relagio entre pergunta do checklist e principais subsuncores

diagnosticados.

Quadro 1: Relagio pergunta/subsuncor.

A resposta para esta pergunta nfo foi satisfatoria. 3 alunos
2 - Vocé sabe o que é um mencionaram vaga relacdo com a tabela periddica e 1 deles

nitrogénio? mencionou seu estado liquido. Comisso, 66,66% estavam com esta
informacio ausente no momento.

4 - A qual grupo na tabela Nenhum participante soube responder corretamente, no entanto foi
periddica o nitrogénio pertence? perceptivel algumas informacdes divergentes combinadas.

6 - Emsua opimido, quais sdo as | A maioria das respostas foi emrelacfio ao elemento nitrogénio e ao
aplicacdes das fungdes proprio no estado liquido, no entanto no desenvolver de alguns
nitrogenadas? discursos, foi perceptivel detalhes satisfatorios.

8 - O nitrogénio € benéfico ou 66,66% dos participantes apresentaram respostas desenvolvidas e
maléfico aos seres vivos? convenientes e os outros 33,33% consideram respostas incorretas ou

Explique o motivo. meia certa ou ficaram em duvida.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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As melhores respostas dos alunos se concentraram na primeira e na tltima perguntas. De
modo geral, foram identificados conhecimentos prévios, embora desorganizados em alguns casos.
Silva e Schirlo (2014) declaram a necessidade de que um tema de estudo seja abordado de forma
generalizada, para que os alunos possam fazer conexdes simples entre suas ideias, vinculando-as
entre si.

Em oposi¢ao, as respostas mais insatisfatérias — que demonstraram auséncia de
subsungores — foram dadas as perguntas 2 e 7, que se referiam ao que seria o Nitrogénio e a
qual grupo da Tabela Periddica ele pertence.

A aplicagao de organizadores prévios tem como fungdo ativar subsungores que devem ser
analisados, uma vez que os estudantes os possuem, mas muitas vezes estao latentes. Ha diversos
outros estruturadores de conhecimento disponiveis em sala de aula que podem tornar o ambiente
mais atrativo ao aluno, como, por exemplo: textos, filmes, mapas conceituais e demonstragdes

(Carvalho et al., 2021).

4.1. Jogando o Quiz FN para explorar conhecimentos prévios

Com o intuito de proporcionar uma aprendizagem com significado, o docente tem que
fazer uso de instrumentos facilitadores, sondando aquilo que o aluno ja conhece acerca do que
sera estudado. Nesse sentido, Moreira, Sousa e Silveira (1982) afirmam ser preciso que o sujeito
tenha um conhecimento prévio de algo, para que novas ideias sejam apresentadas ou descobertas.
Assim, o uso de jogo para a organiza¢ao de subsuncores ¢ uma pratica sustentada por pesquisa na
area do ensino.

A Figura 2 ilustra um dos alunos jogando, momento semelhante aos quais, como

mencionado, foi possivel detectar alguns dos subsungores dos sujeitos de pesquisa.

Figura 2: Aluno 9 jogando o Qniz FN

Govers

0 b
Estano o Ceara

Sevretaia da Fomauga
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Fonte: Arquivo dos autores.

A figura demonstra a seguinte pergunta “Nos itens abaixo, todos os compostos sao
oxigenados, exceto. As alternativas das perguntas eram: alcool, acido carboxilico, amina e fenol.
Geralmente, como o conteudo visto antes de Fungdes Organicas Nitrogenadas é o de Func¢des
Organicas Oxigenadas, nesta questio o aluno iria reconhecer o nome ainda desconhecido e
assimila-lo ao tema proposto. Destaque-se que o aluno 9 respondeu corretamente a questao,
marcando a op¢ao amina.

Com base nas pontuagdes obtidas, foram elaboradas duas tabelas (1 e 2), que
demonstram  parametros sobre o rendimento dos alunos e em conjunto com o outro
instrumento utilizado na pesquisa (checklist), fornecem dados sobre o desempenho deles. Nessa

l6gica, foi possivel esbogar uma visao geral acerca dos conhecimentos prévios deles.

Tabela 1: Informacdes de cada partida no Qwiz FN.

- . . Questoes s/ Questdes corretas
Alunos | Pontuagdo/Ranking Durac;ac? dopatda (Questhes CP rrgtas resposta (tempo | do total resolvido
(minutos) em sequéncia
esgotado) (porcentagem)
7 9927 (1°) 9 4 1 9/14 (60%)
11 9439 (2°) 8 5 0 12/15 (80%)
1 9396 (3°) 7 4 1 10/14 (66%)
12 8636 (4°) 8 3 1 9/14 (60%)
10 7504 (5°) 8 3 2 7/13 (46%)
3 7244 (6°) 9 5 3 8/12 (53%)
2 7237 (7°) 8 7 1 9/14 (60%)
8 6968 (8°) 8 4 2 7/13 (46%)
9 6621 (9°) 10 5 2 9/13 (60%)
6 5233 (10°) 8 4 3 5/12 (33%)
4 3679 (11°) 9 4 4 5/11 (33%)
5 2085 (12°) 9 2 5 4/10 (26%)
Mcédia 6827 8 4 2 8/13 (52%)

Fonte: Elaborado pela autora.

Primeiramente, observa-se que a pontuaciao dos participantes nao estd necessariamente
ligada somente a categoria de questoes corretas em sequéncia ou ao tempo de duragao da partida,
pois ela se relaciona e se conecta com todos os parametros expostos na Tabela 1, incluindo o
tempo de resposta esgotado.

Cada partida teve, em média, oito minutos de duracdo, e a média de pontuagao obtida
pelos alunos ¢é 6.827 pontos. Oito alunos (66,67%) ficaram acima da média no quesito pontuagao,
enquanto cinco deles (41,67%) ficaram na média em relacdo a duragdo da partida. Além disso,

58,33% (n = 7) deles também ficaram acima da média na categoria de questdes corretas.
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Observou-se que o 1° e 2° lugares no ranking tém pontua¢oes proximas (diferenca em 448
pontos). O aluno 7 foi o 1° lugar do ranking, ao responder um maior nimero de questoes
corretas em sequéncia, e em menor intervalo de tempo. No entanto, o minuto extra e a questao
com tempo esgotado diminuiram seu aproveitamento. Porém o tempo de duragao da partida do
aluno 11 foi melhor em um minuto e ele nao teve nenhuma questio com tempo esgotado. No
quesito aproveitamento no jogo, o aluno 11 obteve 80%, enquanto o aluno 7 obteve 60%.
Focalizando nos resultados dos alunos 4 e 5, no final da Tabela 1, observamos que os
dois ocupam os ultimos lugares do ranking (11° e 12°), ambos possuindo o mesmo tempo de
duragdo da partida (9 minutos), com quatro e duas questoes corretas em sequéncia, € com o
tempo esgotado na 4* e 5% questdes. Estes alunos obtiveram somente 33% e 26% de
aproveitamento, pois responderam cinco (aluno 4) e quatro (aluno 5) questdes corretamente.
Outros parametros que permitiram mensurar o rendimento dos alunos no Qwiz FN sio
expostos na Tabela 2, a qual destaca relagiao entre o tempo de resposta e a pontuagdo em cada
pergunta. Dado ao grande volume de dados apresentados, serdo analisadas suas informagdes

principais, a saber: o valor médio das pontuagdes, tempo de resposta e desempenho.

Tabela 2: Amostra das pontuacoes e tempos de resposta de cada questio do Qwiz FN para cada um dos

participantes.
Alunos
o iomﬂ@:(l’) . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Total | Média
uestdes|Tempo de resposta em|
segundos (t)

|« leos | -~ [ 87 | - |uso|iaos [ 115 [ sdo | 17 | 1208 | 49 [ 1114 | 107,05 10705
Pl o3| 1o L ues 166 [ resa [ 1300 [toas | waa | | | s76 | taae | e wan
P 1o T oe o5 |- | - a8 [ s | o om | ss | 205 | sl acem
Pl Law | ese [isaa [ nde | 7es [ 1ase | 703 | 1aas | 10as | 78 | 1004 | 851 | 13006 1188y
:
e T [ T Tos T~ Tow [ | 5w | oo [ saa | svorlsamn
e Juss| - [azae] - s | - [ 848 [ 1867 | 1024 | 1906 | 1105 | 12a2of 1380

L Tress e e [~ [ um [ se | s [aa | e [ e 1w [ | iszsi{ sl
P T lea ] - Tl - e [ ew [ as ] 77 [ 95 [ 964 | - | ssoilaim
Tl L aw | oos | ss [ ses [ 1200 [ sa0 | o3 | 62 [ 109 [1sea [ 125 | 543 | s o
Pl e[ ress [reas | uaes | 1o [ s | s | ass [ o [ 592 | a0s | 497 | 11ssal vseons
P 1 1o ee [ e [ osr || os [ sss i usa | 79 | 026 | 075 | 13096 10133
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Fonte: Elaborado pela autora.

As trés maiores médias de pontuagiao sao relativas as questoes ditas conteudistas. Duas
delas sao de bonus (bonus 1 e bonus 2), cujas opgdes de resposta foram verdadeiro ou falso. A
média de pontuagao de ambas as questdes citadas foi de 917 e 1041,83 pontos, respectivamente.

E possivel notar que o aluno 11 nio teve nenhuma questio com o tempo esgotado e s6
errou quatro questoes do jogo. Dentre as questoes que ele respondeu incorretamente, duas sao de
carater conteudista, relacionadas as caracteristicas do Nitrogénio (ametal e gasoso) e a quantidade
de elétrons desse elemento em sua camada de valéncia. Ao analisar a resposta deste aluno a
questdo do pré-teste (checklist), sobre a qual grupo da Tabela Periédica o Nitrogénio pertence,
verificou-se que ele ndo soube responder. Além disso, o aluno relacionou o radical “génio” dos
elementos Oxigéenio, Hidrogénio e Nitrogénio, achando erroneamente que os trés estavam no
mesmo grupo.

Quando Bezerra (2023) declara que a aprendizagem se inicia com o dominio de organizar
informagoes para manipula-las de modo conveniente, fica evidente que os alunos envolvidos com
a pesquisa nao estudaram satisfatoriamente a disciplina de Quimica, para que armazenassem
informag¢oes quimicas e, entao, pudessem acessa-las em ocasiao oportuna.

Os dados obtidos no desempenho do aluno 4 também chamam a atencao, pois ele obteve
11/15 questoes incorretas ou esgotadas pelo tempo, deixando-o em pendltimo lugar (11°) no
ranking dos participantes. Ele, invariavelmente, demonstrou muita confusao ao responder os
questionamentos. Vale ressaltar aqui algumas de suas falas as perguntas do checklist. “tenho
preguica de estudar”; “a disciplina de Quimica ¢ dificil”. Ele ainda enfatizou que saberia
responder todas aquelas perguntas no ano anterior, quando se submeteu as avaliagdes aplicadas
na escola, fato que pode evidenciar uma aprendizagem mecanica com base na memorizagao de
informag¢oes desconexas da estrutura cognitiva, o que fragiliza o processo de construciao de
conhecimento. Pelo exposto, é importante frisar a mengao feita por Tavares (2008), de que é
mais facil aprender a partir de ideias gerais e inclusas no cotidiano, alcangando assim uma
aprendizagem significativa por meio de uma ancoragem momentanea e situacional (Campos ez aL.,
2014).

Apbs as discussoes das Tabelas 1 e 2, fol possivel categorizar os subsuncores dos alunos
em: ausentes, desorganizados e organizados. Os critérios da categorizagdo consistiram em analisar
as respostas dos participantes no jogo, em funcao de seus rendimentos e sua relacio com as
perguntas do checklist.

Os alunos 4, 5 e 6 obtiveram um nivel de organizagdo muito baixo, possuindo

subsuncgores ausentes. Eles apresentaram respostas insatisfatérias e obtiveram baixos
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rendimentos no Quiz FN. Por sua vez, os alunos 1, 2, 3,7, 8,9, 10, 11 e 12 atingiram um nivel de
organiza¢ao mais elevado, mas com subsungores desorganizados, por causa da confusio dos seus
conceitos relativos ao Nitrogénio e as fungdes organicas nitrogenadas. Os alunos 10 e 12 estavam
em transicdo para ter seus subsuncores organizados, pois demostraram bom rendimento nos
testes realizados.

Do ponto de vista da TAS de Ausubel, uma aprendizagem significativa ¢ resultado de
varios fatores, mas a chave dela sio os conhecimentos prévios que o aluno obtém para a chegada
do novo (Moura; Neves, 2021). Pelas descricbes expostas sobre a atividade ladica, percebeu-se
que o estudante precisava dispor, minimamente, de conceitos basicos do tema, para facilitar sua
compreensao acerca de novos assuntos que, em seguida, seriam armazenados em sua estrutura

cognitiva e, entdo, se relacionassem de modo nio arbitrario, mas complementar (Moreira, 2008).

5. Consideragdes Finais

Ao final da pesquisa foi possivel observar quais conceitos os estudantes possuem acerca
do elemento Nitrogénio, constituinte central das Fungdes Organicas Nitrogenadas, assim como
se tais conceitos estio ou nao organizados. Reitera-se que tal observagiao ocorreu, também,
devido aos primeiros contatos de uma das pesquisadoras do artigo com o ensino, por seu vinculo
de bolsista no PRP.

Constatou-se que os alunos possuem o desejo de aprender conteudos quimicos, porém
nao dispdem de algumas nogdes basicas para isso. Portanto, a atividade lidica desenvolvida,
suportada por parte da TAS de Ausubel (organizadores prévios), se mostrou estratégia
metodolégica de ensino valida para descobrir as dificuldades de aprendizado dos alunos e ainda
revisar conteudos abordados anteriormente.

Demonstrou-se uma alternativa diferente de promover processos de ensino e de
aprendizagem em Quimica, os quais ganham cada vez mais notoriedade pelo equilibrio entre
diversao e didatica, bem como relacionando fortemente universidade e escola. O uso de jogos
didaticos em sala de aula tem se configurado como estratégia que estimula o pensamento do
aluno, visando a constru¢io logica e psicoldgica do conhecimento.

O jogo foi um aparato tecnolégico usado na intengdo de chamar a atengao dos sujeitos,
como também observar o interesse deles pelas aulas enquanto jogavam. No entanto, a maioria
dos resultados demonstrados na se¢ao anterior indicam que grande parte dos subsungores dos
alunos, referentes ao elemento Nitrogénio e algumas de suas aplicagbes, permaneciam

desorganizados e confusos em suas mentes.
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Aproximadamente 60% deles obtiveram um bom rendimento no Quiz FN. Entretanto, a
analise detalhada de cada questdo identificou alguns déficits de aprendizado entre eles. Dentre as
evidéncias discutidas, as dificuldades dos estudantes estio mais relacionadas com a fixacio de
conceitos, provavelmente ocasionandas pela defasagem da apropriagio dos mesmos durante as
séries anteriores (1% série e 2* série do ensino médio). As dificuldades de prosseguimento nos
estudos precisam ser superadas, tendo em vista as possibilidade de alcance de aprendizados
significativos. Isso pode ser obtido pela ministragao de aulas de cunho tedrico-pratico,
envolvendo temas das séries predecessoras.

Foi possivel determinar que jogos pedagbgicos sao ferramentas uteis na fixagdo de
conceitos quimicos na estrutura cognitiva do alunado. Como organizador prévio, o jogo utilizado
neste trabalho foi considerado funcional, pois forneceu uma visualizagio geral de como se
encontrava a disposi¢ao dos conhecimentos prévios dos alunos. Sendo assim, esse relato é
encerrado na ideia de que organizadores prévios podem corroborar com a criagao de
pensamentos adequados em relagio a novas informagdes a serem aprendidas, facilitando o

aprendizado significativo.
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