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RESUMO

Este artigo apresenta uma proposta diddtica inovadora para o ensino de equagbes do 2° grau, utilizando o Material
Dourado como recurso visual e manipulativo. A pesquisa surgiu da observa¢io de uma aula que utilizava jogos e
materiais concretos, e foi desenvolvida como uma alternativa ao ensino tradicional centrado na férmula de Bhaskara.
O objetivo ¢ tornar o aprendizado mais acessivel, contextualizado e significativo para os alunos do Ensino
Fundamental, promovendo a compreensio por meio da visualizacio geométrica e da manipulacio concreta. A
metodologia baseou-se na elaboracio e aplicacio de um plano de aula interdisciplinar, explorando conceitos de
algebra e geometria com o uso do Material Dourado. A fundamentagdo tedrica estd ancorada em autores como
Montessori, Piaget, D’Ambrésio e nas diretrizes da BNCC, que incentivam o uso de metodologias ativas. Os
resultados indicam que o uso de recursos concretos favorece o desenvolvimento do raciocinio légico, a participacio
ativa dos alunos e a superagdo das dificuldades associadas a abstragdo matematica, contribuindo para um ensino mais
eficaz e humanizado.

Palavras-chave: Material Dourado. EquacGes. Matematica. Ensino. Visualizacao.

ABSTRACT

This article presents an innovative didactic proposal for teaching quadratic equations, using Base Ten
Blocks as a visual and manipulative resource. The research arose from the obsetvation of a class that used games
and concrete materials, and was developed as an alternative to traditional teaching centered on Bhaskara's formula.
The objective is to make learning more accessible, contextualized and meaningful for elementary school students,
promoting understanding through geometric visualization and concrete manipulation. The methodology was based
on the development and implementation of an interdisciplinary lesson plan, exploring concepts of algebra and
geometry with the use of the Base Ten Blocks. The theoretical basis is anchored in authors such as Montessori,
Piaget, D'Ambrésio and in the BNCC guidelines, which encourage the use of active methodologies. The results
indicate that the use of concrete resources favors the development of logical reasoning, the active participation of
students and the overcoming of difficulties associated with mathematical abstraction, contributing to more effective
and humanized teaching.

Keywords: Base Ten Blocks. Equations. Mathematics. Teaching. Visualization.
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1. Introdugao

O ensino da Matematica tem evoluido na busca por praticas mais significativas e
contextualizadas. A resolucao de equagdes do 2° grau ¢ um dos conteudos-chave no curriculo do
9° ano, e tradicionalmente, é abordada com a aplicacdo direta da férmula de Bhaskara. No
entanto, este artigo propoe ampliar essa abordagem com o uso de fatoragao, produtos notaveis e
do Material Dourado como recurso didatico concreto. O objetivo principal é proporcionar aos
alunos uma compreensao mais ampla e intuitiva das equagdes do 2° grau, tornando o
aprendizado mais acessivel, dinamico e motivador, além de incentivar a constru¢io de um
conhecimento matematico mais visual e ctitico.

A ideia deste trabalho surgiu a partir de uma observagao feita durante uma aula do 1° ano
do Ensino Médio no IFAL, na qual um colega utilizava jogos ¢ objetos visuais para ensinar
equagdes do 2° grau. A abordagem chamou atencao por despertar o interesse e facilitar a
compreensao dos alunos diante de um conteido que, geralmente, apresenta um alto indice de
dificuldade. Posteriormente, ao sermos instigados pela professora de Didatica Geral a elaborar
um plano de aula, recordei dessa estratégia e desenvolvi uma proposta didatica baseada no uso do
Material Dourado como recurso visual e manipulativo. A experiéncia foi tao significativa que
surgiu a proposta de transformar o plano de aula e sua aplicagao em um artigo, com o objetivo de
compartilhar essa pratica e seus resultados com a comunidade académica.

O Material Dourado é um recurso didatico muito usado nas aulas de matematica para
auxiliar os alunos na compreensao dos mais diferentes conceitos da disciplina. Normalmente, as
pecas sdo utilizadas na Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental. No Ensino
Fundamental, ¢ comum observar que os alunos enfrentam grandes dificuldades no aprendizado
da matematica, especialmente em geometria e algebra. Esse é um problema frequentemente
herdado desde os primeiros anos escolares, reflexo de um ensino muitas vezes mecanizado,
focado na repeti¢ao de algoritmos e férmulas, com pouca énfase na leitura, interpretagdo e
compreensao de situagdes-problema.

Diante desse cenario, este artigo apresenta uma proposta didatica interdisciplinar e visual
para o ensino das equagoes do 2° grau, utilizando o Material Dourado como recurso facilitador
no processo de ensino-aprendizagem. A proposta tem como objetivo tornar o conteido mais
acessivel e significativo, valorizando a experimenta¢ao, a manipulacio e a visualizagao geométrica
como caminhos para a constru¢ao do conhecimento matematico. Além disso, busca-se aproximar
o ensino da Matematica da realidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais critica e
alinhada as diretrizes da BNCC, que incentivam o uso de metodologias ativas e recursos

concretos para a formagao de cidaddos criticos e conscientes.
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2. Fundamentagao Teorica

O ensino da Matematica torna-se significativo a partir da inser¢ao de novas metodologias
no processo de ensino que priorizem a criagdo de estratégias, a comprovagao, a justificativa, a
argumentagao, o trabalho coletivo, a criatividade, a iniciativa pessoal e a autonomia do aluno na
busca de compreender sua prépria realidade e desafios. A aprendizagem Matematica acontece a
partir da exploragdo, construg¢ao e apropriagdo de conhecimentos, que servird ao aluno na
compreensao e transformacao de sua realidade.

A insercdao de novas metodologias no ambiente educacional promove maior liberdade e
autonomia aos alunos, além de intensificar a interacio em sala de aula. Como consequéncia,
reduz-se a distancia entre a teoria e a pratica no ensino de Matematica, o que favorece a
compreensao dos conteudos e estimula o crescimento da interagdo entre os estudantes. Esse
processo contribui para a forma¢io de individuos mais criticos e conscientes de seu papel
transformador na sociedade (ALBINO, 2015). E importante compreender que a Matematica é
uma ciéncia dinamica, presente no cotidiano, e, por isso, deve ser ensinada de maneira interativa,
por meio de materiais alternativos que despertem o interesse € incentivem a participagao ativa
dos alunos.

A BNCC apresenta o conhecimento matematico como “[...] necessario para todos os
alunos da educagao basica, por sua grande aplicagao na sociedade contemporanea e na formagao
de cidadios criticos e conscientes” (BRASIL, 2017, p.87). A mesma ressalta que a matematica
deve possibilitar aos estudantes o desenvolvimento do pensamento légico, critico, criativo e da
capacidade de resolver problemas, por meio de diferentes estratégias, inclusive o uso de recursos
visuais e materiais manipulaveis (BNCC, p. 264).

Entretanto, apesar das diretrizes curriculares e das propostas metodolégicas que
incentivam a aprendizagem ativa e significativa, o ensino da Matematica ainda ¢, em muitas
escolas, conduzido de forma tradicional e distante da realidade dos estudantes. Segundo Pontes e
Da Silva (2020), os problemas matematicos em sala de aula muitas vezes sao desconectados da
realidade dos alunos, o que desmotiva e distancia os estudantes do conteido. Muitas vezes, 0s
alunos recorrem ao raciocinio matematico para resolver situagdes do dia a dia sem sequer
perceber que estdo utilizando a disciplina em contextos reais.

Nesse sentido, Santos e Nascimento (2024) destacam que os estudantes frequentemente
utilizam 16gica e opera¢Ges matematicas desde as mais simples as mais complexas em atividades
cotidianas e em interagdes com a tecnologia, mas nio conseguem associar esse conhecimento a
matematica escolar, muitas vezes por nunca terem discutido esses contextos em aula ou até por

falta de interesse.
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Esse afastamento do ensino da Matematica em relagdo a vida pratica compromete o
envolvimento dos estudantes com a disciplina e enfraquece seu papel formativo. A Geometria,
por exemplo, quando trabalhada de forma meramente técnica, perde sua ligacio com o cotidiano,
tornando-se um conhecimento fragmentado e pouco significativo. Paulo Freire, ao refletir sobre
a funcio educativa da Matematica, destaca que o estudante, ao aprender operagdes como “4 x 4
= 167, deve também compreender a matematica como uma forma de interpretar o mundo
(FREIRE apud D’AMBROSIO, 2006, p. 4).

Nesse sentido, Pontes et al. (2022) reforcam que o processo de ensino da Matematica
precisa ser repensado para acolher a realidade dos alunos e proporcionar uma aprendizagem mais
motivadora. Da Silva (2022) complementa que o papel do professor vai além da simples
transmissao de contetdos: é essencial que ele compreenda as dificuldades dos alunos e proponha
estratégias para supera-las.

A eficacia de metodologias visuais e concretas no ensino da Matematica também encontra
respaldo nas teorias do desenvolvimento cognitivo. Segundo Piaget (1990), é a partir do estagio
das operagoes formais geralmente alcancado por volta dos 11 ou 12 anos que os alunos
desenvolvem a capacidade de trabalhar com abstragoes, hipoteses e relagdes simbolicas, como
aquelas presentes na algebra. No entanto, para que esse pensamento abstrato se consolide, é
fundamental que o estudante tenha vivenciado experiéncias concretas e manipulaveis em fases
anteriores.

Diante disso, propostas didaticas que integrem recursos visuais, concretos e manipulaveis,
como o Material Dourado, contribuem para transformar o ensino de conteudos tradicionalmente
abstratos como as equag¢oes do 2° grau em experiéncias de aprendizado mais acessiveis,
interativas e significativas. Ao associar o pensamento algébrico a visualizagio geométrica e a
manipula¢do concreta, abre-se caminho para uma aprendizagem mais critica, contextualizada e
alinhada as diretrizes da BNCC.

Essa transicao entre o concreto e¢ o abstrato pode ser facilitada por meio do uso de
materiais didaticos apropriados, que auxiliam na construgao do raciocinio légico. Assim, o uso de
recursos visuais no ensino de algebra contribui para a construgao do conhecimento de forma
mais sélida e duradoura, promovendo uma aprendizagem ativa e conectada com a realidade do
aluno.

A partir do exposto, torna-se claro que a integracio de metodologias ativas e recursos
manipulaveis no ensino da Matematica pode promover uma aprendizagem mais eficaz e
significativa. Nesse sentido, o Material Dourado, com sua capacidade de representar
concretamente conceitos algébricos e geométricos, surge como uma ferramenta poderosa para o

ensino de equagdes do segundo grau. A manipulac¢do desse material oferece uma forma concreta
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de materializar a transi¢ao entre o pensamento algébrico e o geométrico, permitindo que os
alunos nao apenas apliquem férmulas, mas também compreendam profundamente o significado
dessas equagbes no contexto visual e pratico. A seguir, exploraremos como o uso do Material
Dourado pode ser aplicado especificamente no ensino das equagbes quadraticas, contribuindo

para uma compreensao mais profunda e contextualizada desse conteudo.

3. Material Dourado e Equagdes Quadraticas

O Material Dourado é um recurso pedagogico manipulavel amplamente utilizado no
ensino da Matematica, projetado para facilitar a compreensao de diversos conceitos matematicos,
desde a relagao numero/quantidade até conceitos mais abstratos, como os de geometria e algebra.
Sua principal caracteristica ¢ a possibilidade de manipulagao fisica das pecas, o que permite aos
estudantes uma experiéncia concreta ao explorar conceitos teéricos. Essa abordagem contribui
significativamente para a compreensao de conteudos que, de outra forma, poderiam ser vistos
como abstratos ou dificeis de visualizar, como a resolugao de equagdes do segundo grau.

Idealizado pela médica e educadora italiana Maria Montessori na década de 1920, o
Material Dourado surgiu com o objetivo de tornar o aprendizado mais acessivel e concreto,
especialmente para criancas com deficiéncias. Ao trabalhar com esse publico, Montessori
percebeu que a aprendizagem se tornava mais eficaz quando os alunos eram estimulados a
explorar ativamente, ao invés de apenas receber conteidos de forma abstrata. A partir dessa
experiéncia, ela desenvolveu um método pedagogico focado no aprendizado ativo, no qual os
estudantes manipulam materiais para internalizar e aplicar conceitos matematicos de maneira
mais profunda e intuitiva.

Aos 28 anos, Maria Montessori visitou um hospicio em Roma, onde ficou chocada ao ver
o tratamento desumano dado as criancas. Esse momento a motivou a criar um método de ensino
que atendesse as necessidades dessas criangas, permitindo que aprendessem de maneira adaptada
e eficaz. Mais tarde, Montessori observou que seu método poderia também ser eficaz com
criancas consideradas "normais". A partir disso, Lubienska de Lenval, um dos seguidores de
Montessori, fez algumas modificagbes no material original, desenvolvendo uma versio em
madeira que ¢ utilizada até hoje. O nome "Material Dourado" vem do original "Material de
Contas Douradas", em analogia as contas, pois o material apresenta sulcos em forma de
quadrados.

A estrutura do Material Dourado permite representar quantidades de forma visual e tatil,
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio légico, a compreensao de estruturas numéricas ¢ a

transicdo do concreto para o abstrato. Suas pegas — cubos (unidades), barras (dezenas), placas
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(centenas) e blocos (milhares) — podem ser utilizadas para modelar expressdes algébricas,

facilitando a interpretagao dos termos e a visualiza¢ao das operagdes envolvidas em uma equagio.

Figura 1: Material Dourado - composto por pegas de diferentes valores: uma placa (centena), unidades, barras
(dezenas) e cubos (unidades).

Fonte: Autores.

Ao utilizar esse recurso para ensinar equacOes do 2° grau, cria-se uma ponte entre a
aritmética e a algebra, permitindo que o aluno relacione quantidades fisicas a representacoes
simbolicas. Além disso, a manipulacio do material contribui para a fixagdo de conceitos,
promove o raciocinio espacial e estimula a resolugao de problemas de forma ativa e participativa.

Para Montessori (1965), o uso de materiais manuseaveis para o ensino tem importantes
finalidades: levar o estudante a pensar sobre a sua a¢ao, compreender o mundo social. Dessa
forma, o Material Dourado se revela uma ferramenta eficaz para tornar o aprendizado mais
significativo, especialmente para alunos que apresentam dificuldades com a abstracio matematica.
Seu uso, aliado a metodologias interdisciplinares e visuais, contribui para um ensino mais
acessivel, dinamico e alinhado as diretrizes da BNCC, que valorizam o uso de recursos concretos
e estratégias diversificadas para o desenvolvimento das competéncias matematicas.

A equagdo polinomial do segundo grau é geralmente abordada no 9° ano do Ensino
Fundamental. Em muitas escolas, o tema ainda é ensinado de forma tradicional: o professor
apresenta a teoria, resolve exemplos no quadro e propde listas de exercicios para fixagao.

A equagdo polinomial do segundo grau pode ser representada, de forma geral, por:

2+ + =0, (1) onde , , # 0. Resolver uma equacgio desse tipo significa

determinar os valores  de que tornam a igualdade verdadeira. A variavel xxx ¢ a incognita da
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equagao, e o objetivo é encontrar os valores de xxx que tornam a igualdade verdadeira. Esses
valores sao chamados de raizes da equacdo, e o conjunto de todas as raizes ¢ conhecido como
conjunto solugio.

A férmula de Bhaskara, que é amplamente utilizada para resolver equagoes do segundo

grau, envolve o discriminante A, que ¢ dado pela expressio:

A= 2-4

O discriminante A determina a natureza das raizes da equagao. Se A > 0, a equagao tera
duas raizes reais e distintas; se A = 0, havera uma raiz real, ou seja, as raizes serdo iguais; se A < 0,
as raizes saio complexas e nao reais. Uma vez calculado o discriminante, as raizes da equagdo

podem ser encontradas por meio da férmula de Bhaskara:

— ++A

2

Neste método de ensino, utiliza-se uma férmula genérica para resolver qualquer tipo de
equacao (1). Com esse método, o professor consegue ensinar de forma mais agil e pratica. No
entanto, em termos de aprendizagem, os estudantes acabam por reconhecer a férmula, mas nao
compreendem o seu significado profundo nem a sua interpretagao geométrica.

A potencialidade que se vé no uso deste material estd nos estudantes serem colocados
numa situagao em que precisam demandar conceitos geométricos para a resolu¢ao da equagio, o
que traz caracteristicas visuais para aquilo que antes era feito unicamente por agdes algébricas
“mecanizadas”. Ao mesmo tempo, é importante destacar que o objetivo ndo é abandonar a
resolucao algébrica em favor da geométrica. Pelo contrario, a resolugao algébrica passa a contar
com o suporte da abordagem geométrica, o que confere um maior entendimento e torna o
processo de resolugao da equagao mais rapido e eficiente.

Nas equagdes do segundo grau, os conceitos geométricos incluem figuras planas, como
quadrados e retangulos, cujas dimensdes e areas sio fundamentais para o “completamento de
quadrados”. Esse processo é representado geometricamente através do uso de pecas do material,

nas quais se adicionam ou retiram pegas idénticas conforme necessario para ilustrar a equagao.
4. Metodologia

O conteudo sobre equagdes polinomiais do segundo grau é tradicionalmente abordado no

9° ano do Ensino Fundamental (EFO9MAO0Y), sendo ensinado de forma algébrica, com a
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apresentacao de defini¢Ges tedricas, resolugio de exemplos no quadro e aplicagdo de listas de
exercicios. Em muitos casos, o método utilizado para resolver uma equagao do segundo grau ¢é a
férmula genérica, a qual é aplicada de forma rapida e pratica. No entanto, esse método, embora
eficiente para a resolugdo algébrica, muitas vezes nio permite aos estudantes uma compreensiao
profunda do significado da equacdo ou da interpretacio geométrica envolvida.

O objetivo deste trabalho é propor o uso do material dourado como uma alternativa para
contribuir no ensino das equagdes do segundo grau. A proposta didatica foi estruturada como
uma abordagem ativa, visual e interdisciplinar, integrando algebra e geometria por meio de
materiais concretos. Embora a atividade tenha sido planejada para os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, ela foi testada juntamente com alunos do 4° periodo do curso de Licenciatura em
Matematica do IFAL, com o intuito de avaliar sua aplicabilidade e eficicia como recurso
pedagdgico. A atividade foi dividida em duas etapas principais, com o objetivo de construir
gradualmente os conceitos necessarios para a compreensao das equagoes do segundo grau.

A escolha de testar a atividade com os alunos do 4° perfodo de Licenciatura em
Matematica foi estratégica, pois esses estudantes ja possuem um conhecimento prévio dos
conceitos algébricos e poderiam fornecer uma visao critica sobre a eficacia do Material Dourado
como recurso pedagogico. Além disso, a aplicagio com licenciando permitiu observar como
diferentes perfis de alunos reagem a abordagem visual, o que foi fundamental para ajustar a
metodologia antes de aplica-la no Ensino Fundamental. Embora os licenciandos tivessem um
nfvel de conhecimento mais avancado, a experiéncia revelou pontos importantes, como a
necessidade de uma introdugao gradual ao uso do Material Dourado, principalmente quando se
trabalha com alunos que estao comegando a lidar com conceitos algébricos mais abstratos.

Ao aplicar a atividade com os licenciandos, também foi possivel identificar as dificuldades
que poderiam surgir quando a proposta fosse aplicada no 9° ano do Ensino Fundamental. Por
exemplo, foi observado que, inicialmente, os alunos demonstraram certa resisténcia ao usar o
Material Dourado, preferindo a resolucdo algébrica tradicional. No entanto, apds a resolugdao
algébrica, muitos retornaram a abordagem visual, conseguindo compreender melhor a relagiao
entre os termos e a estrutura da equagdo. Essa resisténcia inicial, porém, nao foi impeditiva; pelo
contrario, contribuiu para o processo de aprendizagem, pois permitiu que os alunos fizessem uma
ponte entre o concreto e o abstrato.

Essa aplicacao inicial serviu como um laboratério para ajustar o ritmo e as orientagoes
necessarias para o publico do 9° ano. A experiéncia revelou que o uso do Material Dourado ¢
eficaz para promover a compreensao geométrica das equagoes quadraticas, mas que é necessario
um suporte continuo para garantir que os alunos do Ensino Fundamental se sintam confortaveis

com a metodologia visual. A atividade foi planejada para ser gradual, com uma explicagao clara e
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acompanhamento constante, permitindo aos alunos explorar e refletir sobre os conceitos de

maneira ativa.

4.1. Revisao de Produtos Notaveis e Fatoracao

A aplicagao comega com uma revisao dos produtos notaveis e da fatoragao de expressoes
algébricas, com exemplos no quadro, como:
o ( +3)2=( +3):( +3)= 2+3 +3 +9= 2+6 +9
e (( =22%=(-2)( —2)= 2-2 =2 +4= 2-4 +4
e ( —=5)-( +5)= 2+5 -5 —25= 2-25

O objetivo dessa etapa fol relembrar a multiplicacio de binémios e associa-la a ideia de

area, usando figuras geométricas para representar as expressoes algébricas.

4.2. Utilizagdo do Material Dourado

Na etapa final, os alunos utilizam as pegas do Material Dourado para representar os
termos da equagao x* + 6x + 9 = 0: uma placa (x?), seis barras (6x) e nove cubos (9). Eles sao
orientados a organizar as pe¢as para formar um quadrado perfeito, visualizando assim a fatoragao
( +3)2. Para desenvolver a resolucio da equagao utilizam-se somente trés tipos de pecas do
material: a placa, a barra e o cubo. Cada lado da placa deve ser considerado com medida x,
gerando como area x?, a barra considera-se com largura unitaria e comprimento x, o que lhe
atribui area x, € o cubo como possuindo largura e comprimento unitarios. A quantidade de placas,

barras e cubos se da pelo valor dos coeficientes a, b, ¢ da equagao (1).

Figura 2: Representacoes das pecas do Material Dourado (centenas, dezenas e unidades).

x
x
-
O

»OOITTTITTITTT]

Fonte: Autores.
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Para entender melhor o método de resolucio com o Material Dourado, considere a
equagao x> + 6x + 9 =0,em quea =1,b = 6 e c = 9. Assim, tem-se uma placa representando x?,
seis barras para x e nove cubos para o termo independente. Com essas pegas, os alunos devem

formar um quadrado ou retangulo.

Figura 3: Representacido da equagdo quadratica utilizando o Material Dourado, com as pegas correspondentes as

centenas, dezenas e unidades.

x°* 4+ 6 x + 9

S 2
X2 6X

e = 5

Equivale unidades

0

< 1centena O < 6dezenas > E——
—_— \"'ﬁi,‘—*" <_9unidades >

aooo
oono
ooo

Fonte: Autores.

Ao procurar pela area da figura, obtém-se um produto envolvendo as expressoes
algébricas de cada lado do retangulo (ou quadrado) formado. Considere a expressao (x+3)%, que
ao ser expandida, resulta em: (x + 3)> = x+3) - x+3) =x*+3x +3x + 9 =x*+ 6x + 9. Ao
analisarmos a representaciao geométrica do quadrado, obtemos a seguinte equagao:

(x+3). (x+3) = 0

Figura 4: Processo de "completar o quadrado" utilizando o Material Dourado. A partir da representagio inicial da

equacdo x> + 6x + 9 = 0.

Fonte: Autores.
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Portanto, a resolugio da equagdo recai em um caso algébrico simples: a expressio

(x+3) - (x+ 3) =0 resulta em duas equagdes do 1° grau. Resolvendo cada equagao do 1° grau.

Temos: +3=0

Logo, a solugio serd {—3}.

4.3. Reflexdo e Aplicabilidade

A dinamica foi testada de forma exploratéria com os alunos do 4° periodo do curso de
Licenciatura em Matematica do IFAL. Apesar de nao serem nosso alvo, essa aplica¢do inicial nos
permitiu identificar potenciais dificuldades na execugdo das atividades, principalmente na
manipula¢do do material e na interpretacao dos conceitos. Durante as atividades os alunos devem
ser incentivados a refletir sobre seus erros e verbalizar suas davidas.

Com base nessa experiéncia que obtemos, espera-se que nas aplica¢gdes com alunos do 9°
ano ocorra em um contexto de introdugao ao conteido de equagdes do 2° grau, momento em
que os estudantes ainda estdo desenvolvendo a capacidade de abstracio necessaria para
compreender esse tipo de equagao de forma algébrica. Nesse sentido, a proposta ganha for¢a ao
utilizar o material dourado como recurso concreto para a visualizagao dos termos da equagao,
tornando mais palpaveis conceitos como a forma geral, raizes, e completamento de quadrado.

Especificamente, espera-se que a abordagem no 9° ano contribua para:

e Reduzir a resisténcia inicial ao conteado, com uma introducao ladica e visual;
e Estimular o raciocinio légico por meio da manipulagio concreta;

e Hstabelecer conexdes significativas entre algebra e geometria;

e Facilitar a transi¢cio do pensamento concreto para o pensamento abstrato.

A atividade proporciona aos alunos a pensarem juntos, discutirem ideias e entenderem
melhor como aprendem. Isso deixa a aula mais participativa e com mais troca entre eles. O papel
do professor é muito importante nesse processo, guiando os alunos para que nio fiquem s6 na
parte concreta, ¢ essencial que o professor atue como mediador, conduzindo questionamentos
que ajudem os estudantes a relacionar a manipulagao concreta com os conceitos algébricos. Os
alunos precisam ser incentivados a explicar suas estratégias, justificar suas construgoes e refletir
sobre as dificuldades encontradas. A participagao ativa deve ser estimulada por meio do trabalho
em duplas ou pequenos grupos, promovendo a troca de ideias e o desenvolvimento do raciocinio
légico.

Propde-se que o processo de avaliagdo ocorra de forma formativa, observando a
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participagao dos estudantes durante a manipulagio do material, a construcio coletiva do
raciocinio e a capacidade de justificar os procedimentos utilizados. Além disso, instrumentos
como registros escritos, autoavaliagdo e discussdes em grupo podem ser utilizados para verificar
se os alunos conseguem transitar entre a representagao concreta e a simbolica das equagoes,

demonstrando compreensio dos conceitos envolvidos.

5. Resultados e Discussoes

Gragas ao teste realizado com a turma do 4° periodo do curso de Licenciatura em
Matematica do IFAL, foi possivel levantar alguns dados importantes que nos ajudam a projetar
resultados esperados para quando a atividade for aplicada com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, que sao o publico-alvo da proposta.

Durante a aplicagdo, observamos que o uso do Material Dourado, aliado a uma
abordagem geométrica, facilitou a visualizagao dos coeficientes da equagio do 2° grau. Essa
representacdo concreta onde as placas representam o termo quadratico (a), as barras o termo
linear (b) e os cubinhos o termo constante (c) possibilitou uma compreensao mais intuitiva da
estrutura algébrica da equagdo. A formagao de quadrados com as pegas ajudou os alunos a
perceberem a relagdo entre area e raizes, favorecendo também a compreensao do processo de
fatoracio.

Contudo, inicialmente, muitos alunos demonstraram dificuldades para entender a
abordagem visual. Alguns optaram logo de inicio, por resolver as equagdes utilizando a férmula
de Bhaskara de maneira tradicional. Essa resisténcia a0 novo método visava, em muitos casos,
garantir a seguran¢a de uma abordagem mais familiar. Apds resolverem as equagdes utilizando a
férmula, muitos se sentiram mais a vontade para retornar ao uso do Material Dourado, o que
ajudou a consolidar a compreensao do conceito, mas com uma abordagem mais visual e concreta.

Com base nessa experiéncia, espera-se que, ao aplicar a atividade com alunos do 9° ano, o
material concreto continue sendo uma ponte entre a geometria e a algebra, facilitando a transi¢ao
do pensamento concreto para o abstrato. A proposta tem potencial para desenvolver uma
compreensiao mais profunda dos conceitos de equagOes quadraticas, suas raizes e fatoragio,
promovendo uma aprendizagem significativa.

Além disso, o carater ativo da atividade tende a engajar os alunos, incentivando a
exploragdo, o questionamento e a troca de ideias. Espera-se que esse envolvimento contribua
para o desenvolvimento do raciocinio légico, da criatividade e da capacidade de resolver
problemas de forma autobnoma.

Embora métodos tradicionais, como a utilizacao da férmula de Bhaskara, sigam sendo

importantes, o uso de recursos didaticos concretos como o material dourado pode tornar o
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ensino mais acessivel, visual e motivador, especialmente para alunos do Ensino Fundamental que
estdo comecando a ter contato com conceitos mais abstratos da matematica.

Dessa forma, a proposta aqui apresentada nao busca substituir abordagens classicas, mas
sim ampliar as possibilidades pedagogicas, oferecendo aos alunos do 9° ano uma experiéncia de
aprendizagem mais significativa, que respeita os diferentes estilos de aprendizagem e favorece a
constru¢ao de conhecimentos de forma ativa. Quando acrescentamos a manipulagio concreta,
visualizacdo geométrica e reflexdo algébrica, a atividade se mostra promissora no enfrentamento
das dificuldades comuns encontradas no ensino das equagdes do segundo grau, podendo

contribuir para um processo de ensino-aprendizagem mais efetivo e inclusivo.
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