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RESUMO

Este artigo apresenta a experiéncia do projeto “Experimentacio e Descoberta: Desenvolvimento de Atividades Experimentais
para o Aprendizado Ativo no Laboratério de Ensino de Matematica”, realizado no IFAL — Campus Maceié. A iniciativa teve
como objetivo tornar o ensino da matematica mais dindmico e acessivel por meio de atividades experimentais envolvendo a Faixa
de Mobius, as Agulhas de Buffon e o Teorema de Pick. O projeto foi fundamentado nas metodologias ativas de aprendizagem e
na utilizacio do laboratério como espago de mediagao pedagdgica. A metodologia incluiu pesquisa histérica dos temas abordados,
testes praticos, construcio de materiais manipulativos e aplicagdo das atividades com alunos do Ensino Médio e da Licenciatura
em Matematica. Os dados foram coletados por meio de questionarios e entrevistas. Os resultados evidenciam um aumento no
interesse dos alunos e um alto nivel de satisfagio com as atividades (76% consideraram-nas “Muito Satisfatérias”). O projeto
também contribuiu para a constru¢io de materiais didaticos de baixo custo e maior contextualizacio da teoria matematica.
Contudo, destacou-se a necessidade de adaptacio das propostas a diferentes niveis de conhecimento e melhorias na infraestrutura
do laboratério. Conclui-se que a experimentagio é uma estratégia eficaz para promover o aprendizado ativo em matematica.
Palavras-chave: Aprendizado ativo. Ensino de Matematica. Laboratério de Matematica. Metodologias Ativas. Experimentagio.

ABSTRACT

This article presents the experience of the project “Experimentation and Discovery: Development of Experimental Activities for
Active Learning in the Mathematics Teaching Laboratory”, carried out at IFAL — Maceié Campus. The initiative aimed to make
mathematics teaching more dynamic and accessible through experimental activities involving the M6bius Strip, Buffon’s Needles
and Pick’s Theorem. The project was based on active learning methodologies and the use of the laboratory as a space for
pedagogical mediation. The methodology included historical research on the topics covered, practical tests, construction of
manipulative materials and application of the activities with high school and undergraduate students in Mathematics. Data were
collected through questionnaires and interviews. The results show an increase in student interest and a high level of satisfaction
with the activities (76% considered them “Very Satisfactory”). The project also contributed to the construction of low-cost
teaching materials and greater contextualization of mathematical theory. However, the need to adapt the proposals to different
levels of knowledge and improvements in the laboratory infrastructure was highlighted. It is concluded that expetimentation is an
effective strategy to promote active learning in mathematics.

Keywords: Active Learning. Mathematics teaching. Mathematics Laboratory. Acyive Methodologies. Experimentation.
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1. Introdugao

O ensino de matematica constantemente enfrenta obstaculos relacionados a participagdao
dos estudantes e a compreensao de conceitos abstratos. Nesse contexto, a utilizagao de atividades
praticas e experimentais em laboratorios de ensino tem se mostrado uma estratégia eficaz para
oportunizar o aprendizado ativo e a motivagao dos discentes.

Neste cenario, o projeto "Experimentacio e Descoberta" surgiu como uma proposta para
propiciar a interatividade e a compreensao de conceitos matematicos por meio de experiéncias
praticas. Este artigo relata a experiéncia de um projeto de ensino desenvolvido no IFAL -
Campus Maceid, cujo objetivo consistiu em incorporar atividades matematicas ao processo de
aprendizagem, com foco em trés praticas principais: as Agulhas de Buffon, a Faixa de Mdbins e o
Teorema de Pick.

O objetivo do projeto teve como meta proporcionar aos estudantes uma experiéncia
dinamica e engajadora com conceitos matematicos, visando melhorar a compreensio e a retengao
do conhecimento. Além disso, o projeto buscou desenvolver recursos didaticos, com materiais
manipulaveis e de baixo custo para uso no laboratério de matematica. O publico-alvo contou
com a participagao de estudantes do Ensino Médio, alunos do curso técnico em Estradas,
licenciandos de matematica e professores que lecionaram laboratério no curso de licenciatura em
matematica. Este artigo esta estruturado da seguinte forma: apresenta-se a fundamentagao tedrica
que embasa o uso de atividades experimentais; detalha-se a metodologia empregada no
desenvolvimento do projeto; discutem-se os resultados obtidos a partir das intervengoes e coletas

de dados; e, por fim, expdem-se as conclusoes do estudo.

2. Fundamentagao Teorica

A matematica é frequentemente percebida por muitos estudantes como uma disciplina
complexa e abstrata, sem conexdes evidentes com seu cotidiano. De fato, investigagdes como a
de Santos et al. (2023) apontam que uma parcela significativa de estudantes considera a
matematica complicada, o que pode contribuir para a falta de motivagio, mesmo quando
reconhecem sua relevancia para a vida.

Esse cenario, muitas vezes decorrente de abordagens tradicionais de ensino com pouca
énfase em atividades praticas, evidencia a necessidade de metodologias que possibilitam uma
malor intera¢do e compreensao mais real dos conceitos. Nesse sentido, Domingues e Maciel
(2022) enfatizam que Dienes recomendava o uso intensivo de materiais concretos em sala de aula,

permitindo que as criangas construam o conhecimento gradualmente, do concreto para o
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abstrato. Hssa conduta didatica explora a experimentagdo como caminho de descoberta e
aprendizagem continua.

Nessa conjuntura, as atividades experimentais em matematica, foco deste estudo, ganham
relevancia. De forma analoga, o uso de materiais manipulaveis como o Material Dourado tem se
mostrado uma ferramenta eficaz para transformar o ensino de conteddos tradicionalmente
abstratos, como as equacbes do 2° grau, em experiéncias de aprendizado mais acessiveis e
interativas  (Silva; Menezes; Nascimento, 2025). De forma complementar a elas, outras
abordagens praticas, como projetos escolares interdisciplinares, também demonstram potencial
para permitir a aprendizagem significativa e colaborativa.

Um exemplo notavel ¢ a integracdo da matematica com a arte, onde o estudo do
movimento cubista é utilizado para explorar conceitos de geometria, tornando o aprendizado
mais dinamico, acessivel e envolvente (Silva; Almeida; Nascimento, 2025). Um estudo realizado
por Goes (2024) com alunos do Ensino Médio destacou que a elaboragdao de projetos nas areas
de interesse dos estudantes, aliada ao uso de tecnologias e normas técnicas, nao apenas aumentou
a participa¢ao, mas também desenvolveu habilidades como criatividade, autonomia e pensamento
critico. Essa experiéncia corrobora a ideia de que metodologias ativas, sejam em laboratérios de
matematica ou em oficinas interdisciplinares, sao eficazes para contextualizar o conhecimento e
fortalecer a participacdo ativa dos alunos.

Diante desse contexto, o presente projeto de ensino teve como objetivo aproximar os
licenciandos em Matematica da vivéncia pedagdgica por meio do desenvolvimento de atividades
experimentais no Laboratério de Ensino de Matematica, tornando a formagao docente mais
alinhada as demandas contemporineas do ensino da disciplina. Essas demandas atuais, segundo
Skovsmose (2001), estdao relacionadas a aplicabilidade da matematica em contextos tecnologicos e
sociais atuais.

O trabalho em laboratério é fundamental para o desenvolvimento de habilidades
essenciais a docéncia em Matematica, como criatividade, resolu¢ao de problemas, comunicagao e
preparo para a pratica pedagdgica. No que se refere ao uso de materiais concretos, Lorenzato
(2002, p. 61) destaca seu papel na aprendizagem ao afirmar que eles “facilitam a observagao e a
analise, desenvolvem o raciocinio 16gico, ctitico e cientifico". Nesse contexto, Ewbank (1971)
define o laboratério de Matematica como um espago destinado a experimentos e atividades
praticas, enquanto Turrioni (2004) enfatiza seu potencial para estimular o pensamento critico e a
autonomia dos estudantes.

Os experimentos selecionados para o projeto de ensino incluiram o Teorema de Pick, as
Agulhas de Buffon e a Faixa de Mdbius, proporcionando aos estudantes a oportunidade de explorar

diferentes formas de expressar conceitos matematicos. O Teorema de Pick, desenvolvido pelo
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matematico Georg Alexander Pick, permite calcular a area de poligonos simples em uma malha
quadriculada por meio da contagem de pontos. Consoante Hermes (2015), sua formulagao
inicialmente nao recebeu a devida atencdo, tornando-se mais conhecida apenas apds ser
mencionada nos trabalhos de H. Steinbans.

O problema das Agulhas de Buffon, formulado pelo naturalista francés Georges-Louis Leclere,
conhecido como Conde de Buffon, consiste em um método probabilistico para estimar o valor de
n. O experimento baseia-se no langamento de hastes sobre um plano com linhas paralelas
tracadas a uma distancia conhecida, analisando a frequéncia com que as hastes cruzam essas
linhas. No entanto, conforme apontam Bebrends e Buescu (2014), ndo ha registros histéricos que
confirmem a realizagao pratica do experimento pelo préprio Buffon, restando apenas seu artigo
submetido a Académie Royale des Sciences, no qual ele propde a ideia.

Por fim, a Faixa de Mdbins, concebida pelo matematico alemao Awugust Ferdinand Mabius
em 1858, destaca-se por sua propriedade topoldgica singular: ao percorrer toda a sua extensao, ¢
possivel manter contato continuo com a superficie, o que sugere que essa estrutura possui apenas
um lado. Essa superficie nao orientavel encontra aplicagdes em diversas areas, como engenharia

mecanica, elétrica e éptica, além de inspirar projetos arquitetonicos ao redor do mundo.

3. Metodologia

O projeto de ensino desenvolveu-se ao longo de trés meses, com atividades divididas em
trés etapas principais: planejamento, execugao e avaliagao. No inicio do projeto, concentrou-se na
investigacdo do contexto histérico dos trés experimentos selecionados: as Agulhas de Buffon, a
Faixa de Mdbins e o Teorema de Pick. Paralelamente, foram realizados encontros presenciais para
testar os experimentos, com o objetivo de validar as atividades planejadas e identificar possiveis
ajustes necessarios antes de sua aplicagao.

Na sequéncia, desenvolveu-se uma pesquisa de natureza qualitativa. Os colaboradores
buscaram coletar as perspectivas e opinides dos licenciandos, do curso de Matematica no IFAL -
Campus Maceid, acerca das aulas ministradas na disciplina de “Laboratério do Ensino da
matematica 17, Utilizou-se um formulario do Google, distribuido em sala, contendo perguntas
relacionadas a metodologia dos professores, a0 uso de materiais concretos e a um campo aberto
para observacdes adicionais dos alunos.

Com o intuito de complementar essa etapa investigativa, a equipe também ouviu dois
professores que haviam ministrado a disciplina em semestres anteriores. As entrevistas, realizadas

presencialmente e por meio de formulario eletronico, permitiram compreender suas experiéncias

196




Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.12, 2025

pedagdgicas e os resultados observados nas atividades laboratoriais. Além disso, realizou-se um
levantamento dos materiais disponiveis no Laboratério de Matematica, contribuindo para uma
analise mais abrangente do espaco e das possibilidades de aprimoramento das praticas educativas.

Com base nos aprendizados acumulados nas fases anteriores, a equipe deu continuidade
a0 projeto com a constru¢ao de um tabuleiro para o Teorema de Pick, que serviu como recurso
didatico para enriquecer as atividades no laboratério. Apds a construgio do tabuleiro, foram
elaborados materiais, como slides e atividades, voltadas para a apresentagao do Teorema de Pick
em uma turma do 3° ano do Ensino Médio integrado ao curso de Estradas do IFAL - Campus
Maceid, para que pudessem participar e conhecer uma nova forma de calcular areas.

Simultaneamente, desenvolveu-se também um tabuleiro para o experimento das Agulhas
de Buffon, ampliando as possibilidades de aplicagdo no laboratério. Ademais, organizou-se um
questionario direcionado aos alunos do Ensino Médio para avaliar a recepgao e compreensao da
apresentacao sobre o Teorema de Puk. O questionario teve como foco aspectos como o
entendimento do tema, sua aplicabilidade e a percepgao dos alunos sobre a relevancia do
conteudo apresentado.

No més final do projeto, a equipe reuniu-se presencialmente para alinhar os ultimos
ajustes antes da apresentacdo publica dos experimentos. Na semana seguinte, ocorreu a
apresentacao dos experimentos em um evento promovido por um projeto de ensino de uma
professora do IFAL - Campus Macei6. O evento contou com a presenga de 11 estudantes do 2° e
3° ano de uma Escola Estadual, que visitaram o laboratério de matematica. Durante a ocasido,
foram apresentados os trés experimentos principais do projeto: Agulhas de Buffon, Faixa de
Mibins e Teorema de Pick, permitindo aos estudantes vivenciar uma experiéncia pratica e
interativa com o0s conceitos matematicos abordados. Ao final das atividades, iniciou-se a
elaboragao do relatério final do projeto, consolidando todas as atividades realizadas ao longo dos

meses e as reflexdes obtidas a partir das experiéncias e resultados alcancados.

4. Resultados e Discussao

A andlise das percepgoes dos 25 discentes da Licenciatura em Matematica sobre a
disciplina de “Laboratério do Ensino da Matematica 17 forneceu dados importantes. O Grafico 1
evidencia a opiniao dos estudantes sobre a sua experiéncia com materiais construidos na
disciplina. Ademais, o grafico 2, detalha a avaliagdo sobre a metodologia de ensino empregada

nas aulas da disciplina, nessa pergunta 24 alunos responderam.
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Grafico 1: Avaliacdo dos participantes quanto aos materiais do laborat6rio

Como foi sua expenéncia em relacio aos matenais utilizados no
laboratonor

4"}1] 1 20 A
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Fonte: Autoria prépria

Grafico 2: Avaliagdo dos participantes quanto a metodologia aplicada

Como wocé avaliaria a qualidade da metodelogia utihzada pelo
protfessor?

28

28%;
B EBoa ®Moderada ® Muito boa

Fonte: Autoria propria

Embora exista um nimero alto de avaliagdes positivas, observou-se um numero maior de
avaliagbes medianas e negativas do que o esperado, o que sinaliza a necessidade de ajustes. Isso
reforca a urgéncia de realizar uma andlise cuidadosa e ajustes continuos, com o objetivo de
aumentar o numero de avaliagdes positivas, oferecendo, sempre que possivel, uma educagao de
melhor qualidade a todos os alunos. A analise qualitativa das 11 respostas abertas enriqueceu essa
visdo: 5 pessoas afirmaram que suas experiéncias foram otimas e gostariam de repeti-las, 3
pessoas colocaram em pauta a pouca vivéncia pratica no laboratério e os outros 3 comentaram

sobre a experiéncia ser moderada.
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No contexto do projeto de ensino, conduziu-se uma entrevista com dois professores da
institui¢ao que lecionaram o Laboratério I. Ambos afirmaram que o tempo destinado a disciplina,
conforme o Projeto Pedagogico do Curso (PPC), é adequado para as atividades, desde que haja
alinhamento com o planejamento curricular. Quanto a aprendizagem dos alunos, os professores
destacaram que os objetivos foram alcancados por aqueles que demonstraram interesse e
dedicagdo. Entende-se que os professores se empenharam na preparagao das aulas, mas os
resultados dependem diretamente do engajamento e motivagao dos estudantes, evidenciando a
importancia de sua participagao ativa no processo de ensino-aprendizagem.

Ao final de todas as atividades do projeto de ensino, junto aos estudantes do
Ensino Médio da Escola Estadual e do Instituto Federal de Alagoas (IFAL), aplicou-se uma
pesquisa final para avaliar a recep¢ao da intervencdo. O Grafico 3 ilustra a percep¢io dos
participantes sobre a clareza com que os experimentos foram apresentados. A opinido sobre a
qualidade e adequacdo dos materiais didaticos utilizados, incluindo os tabuleiros desenvolvidos
para o Teorema de Pick e as Agulhas de Buffon, esta representada no Grafico 4. O Grafico 5

mensura o nivel de interesse despertado pelas praticas matematicas abordadas.

Grafico 3: Avaliacdo dos participantes quanto a clareza da apresentacao dos experimentos

Como vocé avalia a clareza da apresentacio realizada?

o A%

4 Y
K

B Aoito Satisfeitoa W Satsfeito/a B INeutro/a B Muwto Insabsfeito,/a

Fonte: Autoria propria
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Grafico 4: Avaliacao dos participantes quanto ao material utilizado no projeto

A explieacio e matenial utihzado ajudou no entendimento dos
expenmentos?

3%
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Fonte: Autoria prépria

Grafico 5: Avaliacdo dos participantes sobre o interesse dos temas apresentados

A apresentacio foi mteressante e despertou seu mteresse pelos temas?

18%

B Muto Satizfeito /a0 B Neutro/z B Satsfeito,/a

Fonte: Autoria prépria
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Grafico 6: Avaliagio dos participantes quanto 2 satisfagdo do projeto

Qual sua satisfacio geral com a aclo apresentada?

B Muito Satisfeito /ac W Neutro/a W Satisfeito/a

Fonte: Autoria propria

Finalmente, o Grafico 6 consolida a satisfagao geral dos participantes com a experiéncia
proporcionada pelo projeto. Os resultados quantitativos foram expressivamente positivos,
destacando-se que 76% dos alunos consideraram o projeto “Muito Satisfatoério”. Observou-se
também um aumento no interesse dos participantes em conceitos matematicos apresentados de
forma interativa. Os materiais didaticos elaborados, como tabuleiros e listas de exercicios, foram
bem recebidos e poderio ser utilizados em futuras atividades pedagogicas.

Além da pesquisa quantitativa, relatos dos entrevistados indicaram que os alunos
apreciaram a abordagem inovadora e destacaram a importancia da experimenta¢ao na assimilagao
dos contetidos matematicos. Observou-se, como um dos principais desafios, a necessidade de
adaptacao das atividades para diferentes niveis de conhecimento, garantindo que todos os alunos

pudessem acompanhar e participar efetivamente.

5. Conclusio

Este artigo apresentou a concepgao, desenvolvimento e avaliagdo do projeto de ensino
"Experimenta¢ao e Descoberta", implementado no IFAL - Campus Macei6. O estudo teve como
objetivo central de investigar o potencial de atividades experimentais — especificamente as
Agulhas de Buffon, a Faixa de Mdbins ¢ o Teorema de Pick — como ferramentas para possibilitar

um aprendizado mais ativo, significativo e dinamico da matematica, como também desenvolver
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recursos didaticos manipulaveis e acessiveis para enriquecer o acervo do laboratério de ensino de

matematica.

Os resultados principais indicaram um retorno positivo das atividades implementadas. A
pesquisa de satisfagao final revelou que a maioria dos envolvidos considerou a experiéncia "Muito
Satisfatoria". Isso sugere que a metodologia adotada revelou-se eficaz em responder ao desafio de
engajar os estudantes. Além disso, os materiais didaticos desenvolvidos, como os tabuleiros para
o Teorema de Pick e as Agulhas de Buffon, foram bem recebidos, cumprindo o objetivo de criar
recursos praticos e replicaveis para o laboratorio.

A principal contribui¢io deste trabalho para a area reside na demonstracao pratica da
viabilidade e dos beneficios de integrar experimentos historicos no ensino de matematica
utilizando materiais economicos. O projeto fornece evidéncias que refor¢am a importancia das
metodologias ativas e do uso de materiais concretos, alinhando-se as discussdes sobre a
necessidade de uma formacao docente mais pratica e contextualizada.

Embora este projeto tenha se concentrado em praticas experimentais, como as Agulhas
de Buffon, a Faixa de Mdbius e o Teorema de Pick, ¢ valido destacar que outras metodologias ativas
também tém se mostrado eficazes na promog¢ao do aprendizado significativo. O estudo de Silva,
Menezes e Nascimento (2025), por exemplo, demonstrou que o uso do jogo “Ludo Matematico"
contribuiu para a interacio dos alunos em conteudos abstratos por meio de uma abordagem
ladica e interativa. De modo semelhante, a criagio de tabuleiros experimentais no projeto
favoreceu o envolvimento, a cooperagao entre os estudantes e a compreensao de conceitos
complexos — aspectos que, segundo Lorenzato (2002), sao potencializados pelo uso de materiais
concretos e manipulaveis.

Conclui-se que a abordagem de "Experimentacio e Descoberta" se mostrou uma
estratégia promissora para dinamizar o ensino de matematica, embora se reconheca o desafio
continuo de adaptar as praticas aos diversos perfis de estudantes. Espera-se que os resultados e
reflexdes aqui apresentados inspirem futuras iniciativas que busquem tornar a matemadtica uma
disciplina mais dinamica e acessivel por meio de experiéncias concretas que despertam a

curiosidade, o raciocinio e a participagao ativa dos estudantes.
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