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RESUMO

Neste trabalho examinamos a integracio da Inteligéncia Artificial (IA) e das tecnologias digitais no Ensino de
Ciéncias para criancas, fundamentando-nos em uma perspectiva investigativa. Para tanto, sio analisados marcos
regulatorios brasileiros, como a Base Nacional Comum Curricular, o Projeto de Lei n® 2.614, de 2024 que visa
aprovar o Plano Nacional de Educagio e a Lei n® 15.100, de 13 de janeiro de 2025. Tudo isso destacando a transi¢cio
da tecnologia como simples ferramenta para um objeto de estudo essencial a alfabetizacio cientifica. Este estudo
propde o uso de simuladores interativos e chatbots como suportes pedagdgicos que estimulam a curiosidade e a
autonomia dos alunos em atividades praticas. Contudo, ressalta-se a grande importincia da mediacdo docente e a
necessidade urgente de formagao continuada para que o uso da IA seja ético e seguro, além de favorecer a criticidade
e o protagonismo infantil, sem substituir o raciocinio humano por processos automatizados.

Palavras-chave: TDIC. Investigacio. Alfabetizacio Cientifica.

ABSTRACT

In this work, we examine the integration of Artificial Intelligence (AI) and digital technologies in Science Education
for children, grounded in an investigative perspective. To this end, Brazilian regulatory frameworks are analyzed,
such as the National Common Curricular Base (BNCC), Bill No. 2,614 of 2024, which aims to approve the National
Education Plan, and Law No. 15,100 of January 13, 2025. All of this highlights the transition of technology from a
simple tool to an essential object of study for scientific literacy. This study proposes the use of interactive simulators
and chatbots as pedagogical supports that stimulate students’ curiosity and autonomy in practical activities. However,
it emphasizes the crucial importance of teacher mediation and the urgent need for continuing education so that the
use of Al is ethical and safe, while also fostering critical thinking and children’s protagonism, without replacing
human reasoning with automated processes.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies (DICT); Inquiry; Scientific Literacy.

! Doutoranda em Ensino pela Rede Notdeste de Ensino/RENOEN. lemos.araujo@gmail.com
2 Mestra em Comunicagio da Universidade Federal do Maranhio. samiamartins@gmail.com
3 Pés-doutoramento em Fisica pelo Instituto de Nanociéncia e Nanotecnologia da Universidade do Porto. welberthsf@gmail.com



mailto:lemos.araujo@gmail.com
mailto:samiamartins@gmail.com
mailto:welberthsf@gmail.com
https://rebena.emnuvens.com.br/revista/index

Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.15, 2026

1. Introducao

No contexto do Ensino de Ciéncias, a etapa da Educagao Infantil é fundamental para o
desenvolvimento das criangas, por constituir uma fase marcada pela exploragio e pela construgao
de sentidos sobre o mundo ao seu redor. Para isso, sao necessarias abordagens interativas e
contextualizadas, que favoregam o questionamento, a experimentacido e a descoberta de forma
autonoma pelas proprias criangas (Ferreira ef al., 2024).

Sa-Silva ez al. (2023) destacam que a articulacdo da curiosidade infantil aos processos de
alfabetizacao cientifica é uma possibilidade a partir do Ensino por Investigacio como um eixo
pedagdgico central para a construgao do conhecimento. Os autores (2023) ainda salientam que as
perguntas das criangas constituem o ponto de partida para a investigagao da realidade, permitindo

que a alfabetizagao cientifica se desenvolva de maneira ludica.

E fundamental afirmar que o ensino de Ciéncias deve ultrapassar a transposi¢io de

conhecimentos sistematizados presentes em documentos e materiais normativos. Sua finalidade
deve estar orientada para a formacio de sujeitos criticos, capazes de analisar a realidade e intervir
no meio em que vivem, propondo solugdes para os problemas que emergem em seu cotidiano
(Sales ef al. 2023). Assim, é essencial utilizar tecnologias que fazem parte do dia a dia desses
jovens para aproxima-los aos temas e relagcées com a Ciéncia.

Nesse sentido, incorporar tecnologias digitais ao Ensino de Ciéncias é reconhecer que tais
recursos compdem a propria realidade que os estudantes vivenciam e interpretam diariamente.
Quando mobilizadas com intencionalidade pedagbgica, essas tecnologias podem favorecer a
problematizagao de situagOes concretas, a investigagao, a leitura critica de informagdes e a tomada
de decisdes, dimensoes indispensaveis a formagao de sujeitos alfabetizados cientificamente. Entre
essas tecnologias, a Inteligéncia Artificial (IA) destaca-se por ser uma possibilidade de acesso,
analise e producio de informagoes que vém ganhando destaque nos ultimos anos.

De modo geral, a interacido com a Inteligéncia Artificial tornou-se mais intensa na
contemporaneidade. Conforme Antevere Filho e Concei¢io (2023), usam-se sistemas baseados
em IA com o objetivo de ampliar a produtividade, reduzir custos, promover a modernizagao de
processos, incluindo o uso de chatbots para atendimento ao cliente, diagndsticos médicos, entre
outras possibilidades de aplicagao.

Esse uso crescente da Inteligéncia Artificial esta diretamente relacionado a diversidade de
abordagens que compdem o préprio campo da IA. As aplicagdes mencionadas baseiam-se em
uma articulagdo de diferentes modelos e tecnologias que permitem aos sistemas computacionais

lidarem com problemas complexos de diferentes naturezas.
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De acordo com Sichman (2021, p. 39):

o dominio de IA se caracteriza por ser uma colecdo de modelos, técnicas e tecnologias
(busca, raciocinio e representa¢do de conhecimento, mecanismos de decisio, percepcao,
planejamento, processamento de linguagem natural, tratamento de incertezas,
aprendizado de maquina) que, isoladamente ou agrupadas, resolvem problemas de tal
natureza. Para tal, podem utilizar paradigmas distintos, sendo os principais os
paradigmas simbélico, conexionista, evolutivo e probabilistico.

Esses paradigmas nao sdo excludentes, sendo frequentemente combinados em sistemas
de Inteligéncia Artificial contemporianeos. Compreender que existem essas diferentes
possibilidades de funcionamento torna-se essencial para analisar criticamente o uso da IA, visto
que tem sido proporcionalmente incorporada as dinamicas organizacionais da sociedade.

No ambito educacional, sao destacadas algumas potencialidades do uso da IA, tais como
a personalizacdo dos processos de ensino, a oferta de feedbacks imediatos, a ampliagao do acesso
a conteudos educacionais e o aprimoramento do processo de aprendizagem (Picdo et al., 2023).
Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial tem se mostrado uma ferramenta relevante para a
construgao de praticas educacionais mais adaptativas e centradas no estudante, contribuindo
significativamente para a melhoria da qualidade e da eficacia do ensino, apesar dos desafios ainda

existentes (Albuquerque; Abreu; Lima, 2024). Assim, ¢ essencial a apropriacao da Inteligéncia

Artificial de forma planejada e gradual, com énfase no suporte aos processos de ensino e

aprendizagem, e nao na robotizac¢do das praticas pedagogicas (Tavares; Meira; Amaral, 2020).

Em sintese, a convergéncia entre as Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagao
(TDIC) e a Inteligéncia Artificial potencializa o ecossistema educacional ao viabilizar a
individualizagao do percurso formativo, por exemplo. Esta integracio fomenta a interatividade
entre os sujeitos do processo educativo e subsidia a gestao pedagdgica com indicadores baseados
em dados, permitindo ajustes estratégicos mais assertivos e fundamentados.

Barbosa (2023) destaca o papel essencial do docente no processo educativo ao salientar a
utiliza¢do da IA de forma cautelosa e articulada ao conhecimento pedagogico dos profissionais da
educacdo, preservando a centralidade da mediagio humana no processo de ensino e
aprendizagem.

Nesse contexto, desperta-nos a intengdo de investigar se ha a possibilidade da IA
contribuir no Ensino de Ciéncias para criangas a partir de uma abordagem investigativa. Para isso,
realizamos uma analise de documentos normativos da educacao, como a Base Nacional Comum
Cutricular — BNCC (Brasil, 2018), Lei n°® 15.100/2025 (Brasil, 2025) ¢ a Lei n® 2.614/2024 (Brasil,
2025), bem como estudos da area do Ensino de Ciéncias. Diante disso, este artigo busca discutir

de que maneira a Inteligéncia Artificial pode contribuir para o Ensino de Ciéncias na infancia, ao




Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.15, 2026

mesmo tempo em que analisa criticamente os limites da formagao docente e das politicas puiblicas

atuais frente as demandas das tecnologias emergentes.

2. Legislagao educacional e as relagées com as TDIC e TA

A Base Nacional Comum Curricular é um documento normativo que orienta o que 0s
estudantes do Brasil precisam aprender ao longo da Educacao Basica. Ela define as aprendizagens
essenciais de cada etapa e modalidade, garantindo que todos tenham seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento assegurados, de acordo com o que estabelece o Plano Nacional
de Educacao (PNE) (Brasil, 2018).

Ao analisar o referido documento no que se refere as Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicacio — TDIC, a BNCC estabelece uma relagao direta com essas tecnologias,
reconhecendo-as como competéncia essencial a formacao integral dos estudantes, especialmente
por meio da Competéncia Geral 5, ao afirmar que os estudantes devem: “Compreender, utilizar e
criar tecnologias digitais de informagao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) [...]” (Brasil, 2018, p. 9).

Enfatizamos que ao trazer a expressao “nas diversas praticas sociais”, o texto refor¢a que
essas competéncias valem tanto para a sala de aula quanto para o cotidiano: redes sociais,
trabalho, comunidade, participacdo cidada e consumo de informacgao. Assim, de acordo com Silva
(2020), é importante reconhecer que a educacdo precisa formar pessoas que saibam usar as
informag¢oes de maneira critica, portanto é necessario que os estudantes aprendam a analisar
dados, identificar e resolver problemas, comunicar-se com clareza, respeitar, colaborar com os
outros e utilizar as TDICs de forma responsavel e significativa. Assim, Silva e Rolim (2024)
relembram que, para que as tecnologias digitais sejam efetivamente incorporadas ao contexto
educacional, é fundamental que estudantes e professores desenvolvam o letramento digital.

Ao tratar da educacdo integral, a BNCC aponta a necessidade de lidar mais uma vez
criticamente com a informagao e com as culturas digitais: “[...] saber lidar com a informagao cada
vez mais disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas
digitais [...]” (Brasil, 2018, p. 9). O documento destaca o uso critico e ético do digital, para isso ha
necessidade de formar estudantes capazes de navegar no mundo online com autonomia e
responsabilidade. Para Bezerra, Veras e Silva (2023, p. 5) “o conceito de cultura digital na BNCC
engloba um conjunto de fatores que se inter-relacionam ao meio educacional de forma
impactante a luz das tecnologias digitais na sociedade em rede”, o que corrobora com o que foi

afirmado até aqui.




Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.15, 2026

A BNCC atribui as escolas e professores a responsabilidade de: “Selecionar, produzir,
aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnolégicos para apoiar o processo de ensinar e aprender”
(Brasil, 2018, p. 17). Em sintese, as TDICs aparecem como recurso pedagogico, reforcando a
centralidade da mediacao docente.

O documento também indica que temas como Ciéncia e Tecnologia devem ser abordados
de forma transversal: ““[...] trabalho, ciéncia e tecnologia [...]”  (Brasil, 2018, p. 20). Esse ponto
sustenta a articulacao entre TDIC, Ciéncias e investigacdo cientifica desde as primeiras etapas da
Educacao Basica. Assim, destaca-se a alfabetizagio cientifica como uma possibilidade de articular
essas tematicas e promover, conforme Pereira, Avelar e Lemos (2020), a formagao cidada de
sujeitos que conhegam, construam e utilizem conhecimentos cientificos para compreender e
enfrentar situagoes do cotidiano, ampliando sua visao de mundo e agindo de forma participativa,
critica e transformadora da propria realidade.

Em sintese, as TDICs sio mencionadas e tém sua importancia reconhecida, como
exposto anteriormente. No entanto, essa abordagem ainda aparece de modo pouco estruturado
em relagdo as praticas docentes, nao ha indica¢des de como implementar as tecnologias digitais e

de que forma efetiva em situagdes didaticas.

Ainda sobre o assunto, em 2025, foi promulgada a Lei n°® 15.100/2025, que estabelece

diretrizes para a restricao do uso de dispositivos eletronicos pessoais como aparelhos swariphones
no ambiente escolar, com o objetivo de promover um contexto que favorega a convivéncia social
e o cuidado com a sadde mental de criangas e adolescentes. A legislacio surge em resposta as
crescentes evidéncias sobre os impactos negativos do uso excessivo de telas, transtornos de
ansiedade, alteragdes no sono e prejuizos as interagoes sociais (Brasil, 2025).

Ocorre que a auséncia de orientagdes formativas consistentes pode gerar interpretagcdes
restritivas e descontextualizadas da referida lei, reforcando a urgéncia de formagao continuada
que auxiliem os professores a analisarem os curriculos e a integrar as TDICs de maneira,
planejada e pedagogicamente fundamentada as praticas educativas.

Vale destacar que a norma restringe o uso indiscriminado dos celulares, especialmente em
momentos como aulas e recreios, buscando reduzir distragoes e estimular relagdes presenciais
entre os estudantes. A lei reconhece que os dispositivos eletronicos podem ser utilizados para fins
pedagdgicos, desde que haja intencionalidade educativa, planejamento prévio e objetivos claros
de aprendizagem, assim como em situagoes que envolvam acessibilidade e inclusio.

De maneira geral, a Lei n° 15.100/2025 (Brasil, 2025) pode ajudar na ressignificacao de
praticas educativas ao priorizar a redugao de distracbes e o fortalecimento das interagdes
presenciais, a legislacio favorece contextos educativos nos quais a curiosidade, a observagao e a

investigacdo podem ocupar lugar de destaque.
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Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo apresenta-se como uma abordagem

coerente com os principios da lei, uma vez que parte das inquietagoes das criangas, valoriza o

questionamento, a experimentacio e a constru¢ao coletiva do conhecimento. Além disso, ao

permitir o uso pedagdgico das tecnologias de forma planejada, a lei possibilita que recursos

digitais, tal como a Inteligéncia Artificial, sejam integrados as praticas como suporte a formulagao

de perguntas, a organizagao de dados e a construgdo de explicagodes, preservando o brincar, o

explorar, o participar, o expressar ¢ o conviver como eixos estruturantes da aprendizagem na

infancia, conforme orienta a BNCC (Brasil, 2018).

Outro ponto que merece analise é o Projeto de Lei n® 2.614/2024 (Brasil, 2025), que

propoe o novo Plano Nacional de Educacio (PNE) para o decénio de 2026/2036. Atualmente, a

referida lei encontra-se em tramitagdao, aguardando despacho. No quadro a seguir (Quadro 1),

apresentam-se as mengoes as tecnologias digitais presentes no Projeto de Lei do novo PNE:

Quadro 1. Tecnologias digitais no novo PNE.

Topico da Lei

Objetivos

Metas

Anexo 1

Objetivos,
Metas e
Estratégias.

Objetivo 7: Conectividade,
Educacdo para as Tecnologias e
Cidadania Digital

Descrigao:

Promover a educacdo digital com a
garantia de conectividade de alta
velocidade para fins pedagdgicos,
inclusive com redes internas wi-fi,
e dos conteudos das trés
dimensdes estabelecidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)
— pensamento computacional,
mundo digital e cultura digital —,
para aprendizagem das suas
competéncias e habilidades de
forma segura, responsavel, ética,
critica e criativa, e a integracdo das
Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicacdo (TDICs) a
educacdo, para melhoria da
aprendizagem, equidade e
inclusdo. (Brasil, 2025, p. 38).

Meta a. Assegurar a conectividade a internet
de alta velocidade adequada para uso
pedagdgico de estudantes e professores,
inclusive com redes internas wi-fi, em 50%
(cinquenta por cento) das escolas publicas da
educacdo bdsica até o segundo ano de vigéncia
deste PNE, em 75% ao final do quinto ano, e
em todas as escolas publicas da educacao
basica até o final do decénio (Brasil, 2025, p.
38).

Meta b. Assegurar que todos os estudantes
alcancem o nivel basico de aprendizagem em
cada uma das trés dimensdes estabelecidas na
BNCC para a educacao digital, com pelo menos
50% (cinquenta por cento), 45% (quarenta e
cinco por cento) e 40% (quarenta por cento)
dos estudantes no nivel adequado de
aprendizagem, respectivamente ao término
dos anos iniciais do ensino fundamental, dos
anos finais do ensino fundamental e do ensino
médio, até o quinto ano de vigéncia deste PNE;
e 80% dos estudantes, ao término dos trés
marcos referidos anteriormente nesta meta,
até o final do decénio (Brasil, 2025, p. 38).

Fonte: os autotes (2026) com base no Projeto de Lei n° 2.614/2024 (Brasil, 2025).
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Como podemos identificar no quadro acima, o Objetivo 7 do Novo PNE explicita que a

educacdo digital precisa ocorrer com conectividade de alta velocidade e com a integragdao

pedagdgica das TDICs, criando condi¢bes materiais e formativas para que as competéncias e

habilidades previstas na BNCC sejam desenvolvidas.

Ademais, a0 mencionar as trés dimensoes — pensamento computacional, mundo digital e

cultura digital — refor¢a que a BNCC trata a tecnologia como um campo de aprendizagem, posto

que o pensamento computacional amplia estratégias de resolu¢ao de problemas; o mundo digital

envolve compreender como as tecnologias funcionam, circulam informagdes e operam sistemas;

e a cultura digital enfatiza participagao, autoria, ética, comunicagao e criticidade no uso das redes.

Em seguida, investigamos se ha indicagdo da terminologia “inteligéncia artificial” no

documento do PNE, do qual tivemos a indica¢ao de 3 mengdes:

Quadro 2. Inteligéncia Artificial no novo PNE.

Topico da lei

Estratégias

Anexo 1

Objetivos, Metas e Estratégias

Estratégia 7.7 Atualizar a BNCC para que sejam incorporados
temas relacionados a inteligéncia artificial, ao uso saudavel
das TDICs e aos impactos negativos do uso prolongado de
celulares, redes sociais e jogos eletrénicos, na saude mental
e na aprendizagem (Brasil, 2025, p. 40).

Estratégia 7.18 Assegurar, no prazo de dois anos, contados
da data de publicacdo desta Lei, a criacdo, pelo Conselho
Nacional de Educacdo, de diretrizes nacionais para a adocao
e o uso de plataformas educacionais digitais e de inteligéncia
artificial na educacdo, garantindo-se fins pedagdgicos e
critérios de transparéncia e protecdo de dados, conforme a
Lei n2 13.709, de 14 de agosto de 2018, e a Lei n? 15.211 de
17 de setembro de 2025 (Brasil, 2025, p. 42).

Anexo IV - Calendario sistematizado
do Plano Nacional de Educacao

Observacdo:

Anos desde a publicagdo do PNE (quando
menos de 10): datas-limite (22 ano).

Diretrizes nacionais (CNE) para plataformas educacionais
digitais e inteligéncia artificial na educagao, garantindo-se
fins pedagdgicos e critérios de transparéncia e protecdo de
dados (LGPD) (Estratégia 7.18) (Brasil, 2025, p. 98).

Fonte: os autores (2026) com base no Projeto de Lei n°® 2.614/2024 (Brasil, 2025).

A partir da estratégia 7.7, inferimos que a BNCC passaria a tratar a IA como tema de

aprendizagem, para que os estudantes entendam o que ela é, como funciona, para que serve e
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quais cuidados sdo necessarios ao usa-la. Também destaca a importancia de aprender a utilizar as
TDICs com equilibrio, responsabilidade, ética, seguranca e consciéncia, ao citar: tempo de tela,
qualidade das fontes e comportamento nas redes. Assim, tratar a IA e as TDICs como tema
educativo desde cedo significa educar para a vida contemporanea, garantindo que a crianga cresca
aprendendo a usar recursos digitais.

A indicacdo da necessidade de elaboracao de diretrizes apontada pela Estratégia 7.18 é
relevante, em vistas de que orientagdes oficiais servem como referéncia para todo o pais, o que
pode contribuir para que as escolas e redes de ensino tenham um direcionamento de como
escolher, como usar plataformas digitais e ferramentas de IA no contexto escolar.

Incluir e destacar a importancia da inteligéncia artificial em documentos oficiais do pais é
um avango importante para a construcado de orientacOes sistematizadas que proporcionem a
utilizacdo com intencionalidade didatica, alinhado ao curriculo e com mediacio docente.
Outrossim, é provavel que essas normas enfatizem a obrigatoriedade de transparéncia, revisio

humana, checagem, o que esta conectado com o letramento digital.

3. Inteligéncia Artificial como mediadora do Ensino de Ciéncias por
Investigagdo

Texto Virari (2021) problematiza os rumos da educagiao contemporanea ao questionar de
que maneira os sistemas de ensino atuais poderdo desenvolver, nos estudantes, as habilidades e
competéncias necessarias para enfrentar os desafios do mundo atual. Ao langar essa indagacio,
evidencia-se a necessidade de repensar praticas, curriculos e metodologias, de modo a alinhar os
processos educativos as demandas sociais, cientificas e tecnologicas do presente.

Diante do exposto, apresentamos algumas possibilidades de utilizagio pedagogica de
ferramentas baseadas em IA que podem contribuir para o Ensino de Ciéncias a partir de uma
abordagem investigativa. Destacamos como potencialidades: possibilidade de visualizagdo de
fenémenos naturais por meio de simulag¢des e interatividade por meio de chatbots.

A primeira é a Lasbter, uma sugestao de plataforma que apresenta simula¢bes imersivas de
laboratério e conta com um “agente” / assistente: o Dr. One que em laboratério acompanha o
estudante e oferece dicas, perguntas orientadoras e feedback em tempo real. Outra possibilidade
pode ser o simulador Phet Colorado associado ao uso de um chatbhot a escolha do docente/aluno
para ajudar a ampliar as interpretagoes sobre os resultados da atividade investigativa.

No Quadro 3, sao apresentadas algumas sugestdes de atividades fundamentadas nas
discussoes realizadas nesta pesquisa. A intengdo é que sirvam como referéncia para ampliar
possibilidades de praticas docentes e subsidiar a elaboracao de materiais didaticos. Vale enfatizar

que as atividades investigativas partem de uma questao-problema, da interagdo com os materiais,
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da coleta de dados, além da analise e consequente elaboracao de conclusoes.

Quadro 3. Sugestoes de atividades mediadas por TA.

Questao-problema: Quais cuidados devo ter ao entrar em um laboratdrio de Ciéncias?

Ferramenta

B Labster

O Labster pode ser utilizado como
um simulador para que as criangas
possam investigar quais
procedimentos e cuidados sdo
necessarios ao entrar em um
laboratério de Ciéncias. A ferramenta
é paga, mas essa atividade pode ser
realizada por meio da visita guiada
gratuita.

Sugerimos que as criangas sejam
estimuladas a elaborarem suas
hipdteses para essa questao-problema
antes de iniciarem a simulagdo por
meio de desenhos e escritos no
caderno. Em seguida, podem iniciar a
visita ao laboratdrio, dessa forma
podem investigar quais os itens de
seguranga s3o  necessarios para a
realizacdo de experimentos em
laboratérios.

A partir dessa exploracdo, as
criancas podem coletar informacdes,
analisar e construir suas conclusGes
para a questao-problema.

Apesar de ser intuitivo (uso de
indicadores visuais em azul),
destacamos que essa ferramenta esta
em inglés e, nesse caso, pode ser
necessario que o docente traduza e dé
as diretrizes necessarias as criangas.

Ao final da exploragdo, o
professor pode solicitar que os alunos

Tour Guiado

Figura 1. Indicacdo para vestir as luvas.

DAY 1, 08:01 SCORE:0/10 PROGRESS: 19%

Click on the giove box to put on gloves.

Fonte: Labster

Figura 2. Indicacdo para usar a mascara.

DAY 1, 08:02 SCORE: 0/ 10 PROGRESS: 21%

Then click on the glasses fo put them on.

Fonte: Labster

Figura 3. Indicagdo para colocar a placa no microscdpio.
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anotem as suas conclusdes e
compartilhem oralmente com a turma.

DAY 1, 08:07 SCORE: 0/10 PROGRESS: 66%

Pick up the peiri dish with celts and place it
0N the MICToscope

Fonte: Labster

Questao-problema: Porque alguns objetos flutuam e outros afundam?

Ferramentas

INTERACTIVE SIMULATIONS + Chatbot

A simulagdo possibilita explorar e
verificar quando objetos flutuam ou
afundam ao alterar massa, volume ou
densidade.

Sugerimos que as criangas sejam
estimuladas a elaborarem suas
hipdteses para essa questao-problema
antes de iniciarem a simulacdo escritos
no caderno.

Na simulacdo (tela Comparar),
selecione um cendrio em que os
objetos tenham o mesmo
tamanho/volume/densidade.

Solicite que as criangas fagam o
desenho dos resultados obtidos no
caderno. Agora sugerimos que o trio
divida as atividades: uma crianca
digita, a outra confere as anotacdes no
caderno e a terceira olha a simulagdo.

Apés a simulacdo, pode-se
adicionar o uso de um chatbot a escola

Flutuabilidade basico: comparar

Figura 4. Escolha para comparacao:

Blocos

(® massas iguais
() volumes iguais
) densidades iguais

Fonte: Phet Colorado

Figura 1. Massas iguais.

Fluido
G

a 8]

Comparar

Fonte: Phet Colorado

Comparar Densidades

3 % Submersa
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do planejamento docente. Sugestdo
de prompt para as criancgas inserirem
no chat: “Nds estamos investigando:
“O que faz um objeto flutuar ou
afundar?” No Teste 1 (descrever as
varidveis que escolheram) e vimos:
[escreva as observagdes]. No Teste 2
(descrever as varidveis que
escolheram) e vimos: [escreva as
observagdes]. No Teste 3 (descrever as
varidveis que escolheram) e vimos:
[escreva as observagbes]. Ndo dé a
resposta pronta. Fa¢a 3 perguntas
para nos ajudar a perceber um padrdo
nos dados”.

A ideia é o chatbot ajudar a
interpretar os  resultados sem
apresentar a resposta aos estudantes.
Neste momento, o professor deve
circular entre os grupos e garantir que
as criancas estdo usando evidéncias da
simulacdo (ndo “copiando” respostas).
Se o chatbot sugerir algo estranho,
deve-se orientar a testar de novo no

PhET para confirmar.

Ao final da
professor pode solicitar que os alunos

exploracdo, o
construam cartazes com as suas
conclusées e compartilhem com a
turma.

Figura 2. Volumes iguais.

Fluido

Fonte: Phet Colorado

Figura 3. Densidades iguais.

Fluido

@«

Fonte: Phet Colorado.

Interagao com chatbot

[3 Comparar Densidades

% Submersa

©

Densidade 0.40 kg/L
o1 b
g9——0
Comparar Densidades

% Submersa

(@]
® 9 = PHET
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“Nos estamos investigando: “Por que alguns objetos
flutuam e outros afundam?” No Teste 1 (escolhemos
objetos com massas iguais) e vimos: [um afundou e o
outro flutuou]. No Teste 2 (escolhemos objetios com

volumes iguais) e vimos: [um afundou e outro flutuou]...

Essa & uma investigagao cientifica excelente! Vocés isolaram as variaveis (massa, volume &

densidade) de forma muito organizada.

Para ajudar o grupo a conectar esses resultados e chegar a conclusao por conta propria,
pensem nestas trés questdes:

1. Sobre os Testes 1e 2: No Teste 1, a massa era igual, mas o resultado foi diferente. No
Teste 2, o volume era igual, mas o resultado também foi diferente. Se ter a mesma massa
ou o mesmao volume nao garantiu que os objetos se comportassem do mesmo jeito, o que
isso nos diz scbre a impoertancia da massa sozinha ou do volume sozinho para flutuar?

. Sobre o Teste 3: O que aconteceu de diferenta no Teste 3 em comparagao aos outros
dois? Por que voces acham gue, ao igualar a densidade, o comportamento dos objetos
finalmente foi 0 mesmao?

. Avariavel "escondida”; Se vocés pegarem um dos objetos gue flutuou e o colocarem err
um liguido diferente {como dleo ou dgua muito salgada), ele poderia afundar? O que
existe no ambiente do teste, alem do objeto, que tambem possui massa, volume e

densidade?

Gemini.

autores (2020).

A partir do exposto, as simulagdes mediadas por Inteligéncia Artificial podem possibilitar
a participagdo e a interatividade das criangas ao oferecer ambientes dinamicos de aprendizagem,
nos quais o estudante manipula variaveis, observa efeitos e recebe feedback em alguns casos. Esses
recursos podem oportunizar a aprendizagem ativa ao possibilitar a exploragao, tomada de decisao

e testagem de hipoteses em cenarios digitais, com apoio adaptativo (por exemplo, pistas,

perguntas orientadoras e ajustes de dificuldade) conforme as respostas e agdes da crianga.

Dessa forma, a interatividade ndo se limita ao “uso da tela”, mas se traduz em
engajamento cognitivo e investigativo, sustentado pela interagdo continua entre as criangas e o
fenémeno representado e por meio da mediacio pedagdgica. Para o desenvolvimento de
atividades como essas com as criangas, ¢ essencial a construgao de competéncias e habilidade por
professores e estudantes, uma vez que devem ser ensinados a apresentar dados pessoais deles
como endereco e fotos. Desse modo, um cuidado pode ser preferir utilizar modos “sem conta”
ou com a conta da instituicao de ensino.

Outro fator relevante quanto ao que foi apresentado no Quadro 3 é a possibilidade de
inclusao de alunos com deficiéncia intelectual. Isso porque difere nessas pessoas a velocidade de
pensamento, por vezes nao correndo a mudanga — ou oscilando — do pensamento do estagio pré-
operatorio para o operacional concreto (Piaget e Inhelder, 1982), variando de acordo com o

comprometimento intelectual, o que prejudica a aprendizagem de diversos contetudos,
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principalmente os que exigem raciocinio hipotético dedutivo (Shipper e Vestena, 2016). Com
base nas afirmagdes acima, as estratégias apresentadas no Quadro 3 podem favorecer a
aprendizagem dos alunos com essas demandas educacionais por auxiliar na operacionalizagao das
atividades.

Vicari (2021) enfatiza que a educa¢ao deve mobilizar a curiosidade como elemento central
do engajamento discente, uma vez que ela atua motivando os processos de aprendizagem. Ainda
de acordo com a autora, a curiosidade impulsiona a busca pela descoberta e nesse percurso, sao
convocadas a imaginagao, a criatividade, as capacidades investigativas e analiticas, fundamentais
para a formulacdo de respostas e para a emergéncia de novas questdes.

Apesar dessas potencialidades, conforme Freitas e al (2023), ainda sio escassas as
pesquisas sobre o IA e o ensino de Ciéncias, assim como em relagao a formacao de professores
da area de Ciéncias da Natureza. Oliveira (2023) reflete que as tecnologias digitais emergentes,
como a ascensao da IA e da Realidade Aumentada (RA) impactam o imaginario social e podem
esvaziar os sentidos da escola. Assim, essas tecnologias precisam ser utilizadas na pratica e
avaliadas como possibilidades efetivamente pedagdgicas.

Diante do exposto, ¢ essencial evidenciar que a formacao docente, de modo geral, ainda
nao contempla os conhecimentos necessarios para trabalhar com essas ferramentas. Sendo assim,
enfatizamos o quanto é necessario repensar a formac¢ao docente, inclusive dos professores de

Ciéncias.

4. Consideragdes Finais

Em sintese, os marcos normativos analisados indicam a relevancia das TDICs e da cultura
digital para a formacio na Educagdo Basica, mas ainda carecem de orientagdes pedagdgicas
direcionadas para a implementagdo de tecnologias emergentes nas praticas escolares. A inclusiao
da IA em documentos oficiais representa um passo importante para a construcao de diretrizes
nacionais que assegurem uso ético, seguro € equitativo, com fortalecimento da formacgao docente.

No Ensino de Ciéncias, especialmente na infancia, simulagdes digitais e chatbots podem
ampliar a participa¢do e sustentar praticas investigativas, desde que a IA seja utilizada como
mediagdo formativa com adequag¢io ao desenvolvimento e protagonismo infantil.

Nesse cenario, a incorporagao explicita da Inteligéncia Artificial nas politicas educacionais,
como sinalizado pela Estratégia 7.7 e por diretrizes voltadas ao uso de plataformas digitais e de
IA, representa um avango ao estabelecer bases para regulamentagdo, seguranga, equidade e

qualidade pedagdgica. Tais movimentos normativos podem minimizar improvisagdes, orientar
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decisOes institucionais e mediar a formacao docente.

Sugere-se como contribuicao que estudos sejam realizados também verificando de que
maneiras estudos como estes podem contribuir para o ensino também de pessoas com deficiéncia
intelectual nao apenas para tornar o conteido mais atrativo, como também para buscar tornar
concreto ou visivel conteidos cuja abstragdo é tem primazia.

No que se refere a infancia, defendemos que a abordagem de IA e TDIC desde o inicio
da vida escolar deve ser orientada para preservar a centralidade da mediagao humana e garantir
adequagao ao desenvolvimento e equilibrio no tempo de tela. Assim, simula¢bes digitais e
narrativas interativas mediadas por chatbots podem contribuir para o Ensino de Ciéncias por
investigacao ao favorecerem participag¢ao, interatividade, a constru¢ao de explicacOes baseadas em
evidéncias e até a inclusdo de alunos com deficiéncia desde que o chatbot atue como suporte ao

raciocinio investigativo e ndo como substituto do pensamento das criangas.
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