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RESUMO

O estudo analisa as transformacoes recentes no ensino de Engenharia no Brasil, considerando o cenario regulatorio, as
exigéncias contemporaneas do mercado de trabalho e os desafios pedagbgicos enfrentados pelas instituicbes de ensino
superior. A partir de uma analise documental e bibliografica, discute-se a decisao do Ministério da Educacio de extinguir a
possibilidade de formacao integralmente a distincia nos componentes profissionalizantes, medida que atende a demandas
do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia e da comunidade académica. Evidencia-se que a formagio do engenheiro
exige a articulagdo indissocidvel entre teoria e pratica, o desenvolvimento de competéncias técnicas e a vivéncia de atividades
presenciais, como laboratérios, projetos integradores e praticas supervisionadas. Além disso, sio analisadas as dificuldades
recorrentes na formacdo basica em disciplinas como Matematica e Fisica, frequentemente associadas a evasdo e ao baixo
desempenho académico. Os resultados indicam que as Diretrizes Curriculares Nacionais de 2019 representam um marco na
reconfigura¢do da formagdo em Engenharia ao priorizar a aprendizagem ativa, a formagdo por competéncias e a integra¢io
com o setor produtivo. Conclui-se que as mudancas regulatorias recentes reforcam a necessidade de revisio dos Projetos
Pedagégicos de Curso e de adogido de praticas pedagdgicas mais contextualizadas, capazes de responder as demandas
profissionais e socials contemporaneas.

Palavras-chave: Ensino de Engenharia. Formagdo por competéncias. Educagio a distdncia. Diretrizes Curriculares
Nacionais. Praticas pedagogicas.

ABSTRACT

The study analyzes recent transformations in Engineering education in Brazil, considering the regulatory framework,
contemporary labor market demands, and the pedagogical challenges faced by higher education institutions. Based on
documentary and bibliographic analysis, the paper discusses the decision of the Ministry of Education to abolish the
possibility of fully distance-based training in professionalizing components, a measure that responds to demands from the
Federal Council of Engineering and Agronomy and the academic community. It is highlighted that engineering education
requires an inseparable articulation between theory and practice, the development of technical competencies, and
engagement in in-person activities such as laboratories, integrative projects, and supervised practices. In addition, recurring
difficulties in basic training in disciplines such as Mathematics and Physics are analyzed, which are often associated with
student dropout and low academic performance. The results indicate that the 2019 National Curriculum Guidelines represent
a milestone in the reconfiguration of Engineering education by prioritizing active learning, competency-based education,
and integration with the productive sector. It is concluded that recent regulatory changes reinforce the need to revise Course
Pedagogical Projects and to adopt more contextualized pedagogical practices capable of responding to contemporary
professional and social demands.

Keywords: Engineering Education. Competency-based education. Distance education. National Curriculum Guidelines.
Pedagogical practices.

! Centro Universitaitio FAEMA, UNIFAEMA. Rondoénia, Brasil. peresroemir@gmail.com

2 Centro Universitaitio FAEMA, UNIFAEMA. Rondénia, Brasil. jociel.honorato@unifaema.edu.br
3 Centro Universitairio FAEMA, UNIFAEMA. Rondénia, Brasil. weslei0204(@gmail.com

4 Centro Universitairio FAEMA, UNIFAEMA. Rond6nia, Brasil. pamelaroberto00@gmail.com



https://rebena.emnuvens.com.br/revista/index
mailto:peresroemir@gmail.com
mailto:weslei0204@gmail.com

Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.15, 2026

1. Introdugao

A formacio em Engenharia no Brasil experimentou mudancas significativas nas ultimas
décadas, acompanhando a expansio do ensino superior e a aceleracio das transformagoes
tecnoldgicas. Entretanto, essa expansao quantitativa nao foi acompanhada, de modo uniforme, por
avangos qualitativos na formagao profissional.

A ampliagdo de cursos ofertados na modalidade a distancia, especialmente na rede privada,
gerou preocupagoes acerca da qualidade formativa, sobretudo pela natureza técnico-pratica das
atividades profissionais da Engenharia. Recentemente, o Ministério da Educagio (MEC) atendeu
a demandas do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), ao extinguir a
possibilidade da formagao integral na modalidade Educacao a Distancia (EAD) para componentes
profissionalizantes dos cursos de Engenharia, reforcando a necessidade de atividades presenciais
em laboratérios, projetos e praticas supervisionadas (Brasil, 2025).

Paralelamente, o mercado de trabalho contemporaneo tem pressionado por engenheiros
capazes de lidar com ambientes altamente tecnolégicos, complexos e interdisciplinares. Estudos
demonstram que ingressantes enfrentam dificuldades severas nas disciplinas de formagao basica,
especialmente Matematica e Fisica, e que metodologias tradicionais tendem a reforcar evasiao e
baixo engajamento. A literatura sobre ensino de Fisica em Engenharia aponta que abordagens
inovadoras e contextualizadas sio essenciais para desenvolver competéncias previstas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (Moreira et al., 2025; Sousa; Sousa, 2025).

Ao mesmo tempo, pesquisas sobre reestruturagao curricular mostram que muitos cursos
ainda nido incorporaram, de forma plena, as exigéncias das Diretrizes Curriculares Nacionais de
2019 (Brasil, 2019), especialmente no que se refere a formagao por competéncias, a aprendizagem
ativa e a articulaco entre teoria, pratica e setor produtivo (Santos; Monteiro, 2025).

Dessa forma, o presente artigo analisa, de modo integrado, o cenario regulatorio, as
exigéncias profissionais e os desafios pedagogicos que caracterizam o ensino de Engenharia no

Brasil na atualidade, contribuindo para o debate sobre politicas publicas e inovag¢ao curriculat.

2. Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, com
abordagem descritiva e analitica, fundamentada na analise documental e bibliografica. Essa escolha
metodologica justifica-se pela necessidade de compreender, de forma critica e contextualizada, as

transformagoes recentes no ensino de Engenharia no Brasil, especialmente no que se refere aos
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limites regulatérios da Educagdo a Distancia e as implica¢oes formativas decorrentes das Diretrizes
Curriculares Nacionais vigentes.

A analise documental concentrou-se em marcos normativos e legais que orientam a
organiza¢ao e a oferta dos cursos de Engenharia no pafs, com destaque para a Lei de Diretrizes e
Bases da Educaciao Nacional, as Diretrizes Curriculares Nacionais de 2002 e de 2019, bem como
atos normativos recentes do Ministério da Educagao relacionados a regulacio da modalidade a
distancia. Esses documentos foram examinados a luz de seus objetivos formativos, pressupostos
pedagdgicos e implicagbes para a articulagdo entre teoria, pratica e desenvolvimento de
competéncias profissionais.

Paralelamente, realizou-se uma analise bibliografica sistematizada, envolvendo produgdes
académicas nacionais recentes que abordam o ensino de Engenharia, a formagao por competéncias,
a aprendizagem ativa, a evasao nos cursos da area ¢ os desafios da formacao basica em disciplinas
como Matematica e Fisica. A selecio das fontes priorizou artigos cientificos, livros e estudos
publicados em peridédicos qualificados, assegurando rigor tedrico e atualidade as discussoes
desenvolvidas

O procedimento analitico adotado baseou-se na leitura exploratoria, seletiva e interpretativa
dos documentos e textos selecionados. Inicialmente, realizou-se uma leitura exploratéria para
identificacdo dos eixos centrais relacionados a regulagao, as praticas pedagogicas e as competéncias
profissionais. Em seguida, procedeu-se a leitura seletiva, visando a extragdo de categorias analiticas
relacionadas a presencialidade, a integragdo teoria—pratica, as metodologias de ensino e as
exigencias do mercado de trabalho contemporaneo. Por fim, a leitura interpretativa possibilitou a
articulacdo critica entre os referenciais tedricos e o arcabouco normativo analisado.

A analise dos dados foi conduzida por meio de analise de contetdo tematica, conforme
abordagem qualitativa, permitindo identificar convergéncias, tensoes e lacunas entre as normativas
educacionais, as evidéncias académicas e as demandas formativas da Engenharia. Esse
procedimento possibilitou compreender como as mudangas regulatérias recentes se relacionam
com desafios historicos da area, como a fragmentacao curricular, as dificuldades na formacao basica
¢ a necessidade de praticas pedagdgicas mais contextualizadas e integradoras

Por fim, ressalta-se que o estudo adota uma perspectiva critico-reflexiva, reconhecendo a
formacao em Engenharia como um processo socialmente situado, que envolve dimensdes técnicas,
pedagdgicas e humanas. Dessa forma, a metodologia empregada buscou niao apenas descrever o
cenario regulatério e formativo, mas também contribuir para o debate académico sobre a
construcao de modelos educacionais mais coerentes, inclusivos e alinhados as demandas cientificas,

tecnoldgicas e soclais contemporaneas.
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3. Evolugao historica e regulatéria do ensino de Engenharia no Brasil

O ensino de Engenharia no Brasil possui uma trajetéria historicamente vinculada as
demandas de desenvolvimento econdémico, infraestrutura ¢ modernizacao do Estado. Desde suas
origens associadas a formagao militar no século XIX, consolidando-se com a criagao da Academia
Real Militar e, posteriormente, com a estruturacao das primeiras escolas politécnicas, a Engenharia
consolidou-se como 4rea estratégica para o progresso nacional. Ao longo do século XX,
especialmente apds a institucionalizagdo do ensino superior € a expansao universitaria, 0S cursos
de Engenharia passaram por um processo de ampliacio quantitativa, intensificado a partir da
década de 1990 com a promulgagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Brasil,
1996). No entanto, essa expansao ocorreu, em muitos casos, sem o devido acompanhamento de
politicas voltadas a qualidade formativa, o que resultou em problemas estruturais persistentes,
como altas taxas de evasdo, fragilidades na formacgdo basica e curriculos excessivamente
fragmentados (Chaves; Chaves Neto, 2025).

A introducao das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia
representou um marco importante no esforco de reorganizagao do ensino superior na area. As
DCNs de 2002 ja apontavam para a necessidade de maior flexibilidade curricular e de integragao
entre teoria e pratica, mas foi com a publicacio das DCNs de 2019 que se consolidou, de forma
mais explicita, o paradigma da formagao por competéncias. Esse novo marco normativo desloca o
foco do ensino centrado na transmissao de conteudo para uma concepgao que valoriza a
mobiliza¢do integrada de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores na resolugao de problemas
complexos, contextualizados e socialmente relevantes (Brasil, 2002; Brasil, 2019).

Conforme destaca Oliveira (2019), o esgotamento do modelo tradicional de formagao em
Engenharia, historicamente foi marcado pelo excesso de conteudos e pela fragmentacao curricular.
Esse modelo se mostrou insuficiente para responder as profundas mudangas tecnoldgicas,
econdémicas e sociais contemporaneas, especialmente em um contexto caracterizado pela
aceleragao da inovagao, pela Industria 4.0 e por crescentes demandas por solugdes sustentaveis.
Nesse sentido, as novas DCNs sio compreendidas como um marco regulatério que desloca o eixo
da formagao do acimulo de conhecimentos técnicos para o desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes, alinhando a educacio em Engenharia as exigéncias de um mercado de
trabalho mais complexo e dinamico.

Ainda sob essa perspectiva, o autor enfatiza que a implementagao efetiva das novas DCNs
requer uma reconfiguracao dos projetos pedagdgicos dos cursos, com maior flexibilidade
curricular, integragao entre teoria e pratica e valorizacao de metodologias ativas de aprendizagem,

como a aprendizagem baseada em problemas e projetos. Tais estratégias sao apresentadas como

331




Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem, v.15, 2026

fundamentais para promover a formacgao integral do engenheiro, contemplando nio apenas
competéncias técnicas, mas também capacidades como trabalho em equipe, comunicagio, ética

profissional, pensamento critico e aprendizagem ao longo da vida.

4. A centralidade da formagdo basica: dificuldades, metodologias e
aprendizagem significativa

A formagao basica em disciplinas como Fisica e Matematica assume papel central. Diversos
estudos evidenciam que dificuldades nessas areas constituem um dos principais fatores de
reprovagdo e evasio nos cursos de Engenharia. A maioria dos estudantes ingressa no ensino
superior com lacunas significativas oriundas da educagdo basica, o que compromete o
acompanhamento das disciplinas iniciais e afeta negativamente a permanéncia e o desempenho
académico. Essa realidade ¢ agravada quando os cursos adotam metodologias tradicionais,
excessivamente tedricas e descontextualizadas da pratica profissional (Chagas; Gomide; Santana,
2025; Pereira; Silva; Perin, 2024).

A literatura sobre ensino de Fisica em cursos de Engenharia reforca essa constatagio ao
indicar que abordagens pedagdgicas baseadas exclusivamente na memorizagio de férmulas e
procedimentos nao favorecem a aprendizagem significativa nem o desenvolvimento das
competéncias exigidas pelas Diretrizes Curriculares. Moreira et al. (2025) demonstram que
estratégias pedagdgicas que articulam experimentagdo, modelagem matematica, resolucio de
problemas contextualizados e multiplas formas de avaliagdo apresentam maior potencial para
promover engajamento discente, compreensao conceitual e autonomia intelectual. Tais abordagens
contribuem para superar a dicotomia entre teoria e pratica, historicamente presente no ensino de
Engenharia.

A centralidade da formagao por competéncias implica, portanto, uma reorganizagao
profunda dos Projetos Pedagdgicos de Curso. Conforme analisado por Santos e Monteiro (2025),
muitos PPCs ainda apresentam fragilidades ao nao explicitar de que forma suas atividades
curriculares contribuem efetivamente para o desenvolvimento das competéncias previstas para o
egresso. Essa lacuna evidencia a necessidade de processos sistematicos de autorreconhecimento
institucional, capazes de alinhar curriculo, metodologias, avaliacio e perfil profissional desejado.
Para tanto, necessita-se buscar apontar para a indissociabilidade entre qualidade formativa,
integracao curricular e presenca efetiva de praticas pedagdgicas contextualizadas e presencialmente

mediadas.
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5. A decisao do MEC e a revalorizagdo da presencialidade

A decisao do Ministério da Educagao de extinguir a possibilidade de oferta integralmente a
distancia de componentes profissionalizantes nos cursos de Engenharia deve ser compreendida a
luz das especificidades da formacao técnica e das evidéncias acumuladas pela pesquisa educacional.
A Engenharia, enquanto campo profissional, exige o desenvolvimento de competéncias que
envolvem experimentacdo, analise de sistemas fisicos, tomada de decisdes em contextos reais e
dominio de procedimentos técnicos que nao podem ser plenamente desenvolvidos em ambientes
exclusivamente virtuais. Assim, a revalorizagdo da presencialidade nao se configura como um
retrocesso, mas como um reconhecimento da complexidade inerente ao processo formativo do
engenheiro.

Os estudos analisados indicam que a aprendizagem em Engenharia se fortalece quando os
estudantes tém contato direto com situagOes-problema, atividades laboratoriais, projetos
integradores e praticas supervisionadas. Moreira et al. (2025) destacam que a experimentagao e a
contextualizag¢ao dos conteidos de Fisica sao fundamentais para que o estudante compreenda a
aplicabilidade do conhecimento cientifico no exercicio profissional. A auséncia dessas experiéncias
compromete nao apenas a aprendizagem conceitual, mas também o desenvolvimento do
pensamento critico e da autonomia intelectual.

Do ponto de vista do mercado de trabalho, as transformagoes associadas a Industria 4.0, a
digitalizacio de processos e a crescente complexidade dos sistemas tecnolégicos impoem novas
exigéncias ao perfil do engenheiro. Espera-se que esse profissional seja capaz de integrar
conhecimentos de diferentes areas, utilizar ferramentas computacionais avangadas, trabalhar de
forma colaborativa e lidar com problemas inéditos e multidimensionais. Tais competéncias nao se
desenvolvem de forma isolada ou meramente tedrica, mas requerem ambientes formativos que
favoregam a interacio, a experimenta¢ao e o aprendizado ativo, como preconizado pelas DCNs de
2019.

A decisio do Ministério da Educacdo de extinguir a oferta de cursos de Engenharia na
modalidade 100% a distancia representa um avango significativo tanto na formagao tedrica quanto
pratica dos futuros engenheiros, ao reconhecer as especificidades epistemoldgicas e metodologicas
préprias dessa area do conhecimento. Do ponto de vista tedrico, a ampliagdo das atividades
presenciais favorece maior interagdo entre estudantes e docentes, possibilitando debates mais
aprofundados, acompanhamento pedagogico continuo e constru¢ao coletiva do conhecimento,
elementos essenciais para a assimilagao critica de conceitos matematicos, fisicos e tecnoldgicos de

elevada complexidade.
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Nessa mesma corrente, no ambito pratico, a exigéncia de carga horaria presencial assegura
o acesso efetivo a laboratorios, atividades experimentais, projetos integradores e situagoes reais de
resolugao de problemas, que sdao indispensaveis para o desenvolvimento de competéncias
profissionais, habilidades técnicas e tomada de decisdes em contextos concretos. Dessa forma, a
mudanga normativa fortalece a articulagiao entre teoria e pratica, reduzindo a fragmentacao do
processo formativo e contribuindo para a formacio de engenheiros mais bem preparados,
alinhados as exigéncias do exercicio profissional e as demandas da sociedade e do setor produtivo.

Nesse cenario, a reestruturacio dos Projetos Pedagdgicos de Curso emerge como um

desafio central. O estudo de Santos e Monteiro (2025) demonstra que a simples adequagao formal

as diretrizes nao ¢ suficiente para promover mudangas significativas na formacao. E necessario um

processo institucional continuo, que envolva analise critica do curriculo, formagao docente,
reorganizacio metodologica e fortalecimento do Nucleo Docente Estruturante. A decisao
regulatoria do MEC, ao impor limites a EAD em componentes essenciais, cria condi¢des para que
as institui¢oes avancem na dire¢ao de uma formag¢ao mais coerente com as exigéncias profissionais

e sociais da Engenharia.

6. Consideragdes Finais

A andlise desenvolvida ao longo deste estudo evidencia que o ensino de Engenharia no
Brasil atravessa um processo de transformacgao estrutural, impulsionado tanto por mudangas
regulatorias quanto pelas exigéncias crescentes de um mercado de trabalho cada vez mais
tecnoldgico, dinamico e interdisciplinar. A decisao do Ministério da Educacio de extinguir a
possibilidade de oferta integralmente a distancia dos componentes profissionalizantes dos cursos
de Engenharia representa um marco significativo nesse processo, ao reconhecer as especificidades
epistemoldgicas, metodoldgicas e praticas que caracterizam a formagao do engenheiro.

Os dados e estudos analisados demonstram que a forma¢ao em Engenharia nao pode
prescindir de atividades presenciais que promovam a experimenta¢ao, o desenvolvimento de
habilidades técnicas, a resolugdao de problemas reais e a integracao entre conhecimentos teoricos e
aplicagoes praticas. A valorizagdo da presencialidade, nesse sentido, nao se configura como uma
negacao das potencialidades da Educacao a Distancia, mas como uma redefini¢cao de seus limites,
de modo a assegurar padroes minimos de qualidade formativa e coeréncia com as competéncias
profissionais exigidas.

Além disso, o artigo evidencia que desafios historicos, como as fragilidades na formacao
basica dos estudantes, as elevadas taxas de evasdo e a persisténcia de curriculos fragmentados,

demandam respostas institucionais mais amplas do que simples adequacdes normativas. A efetiva
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implementagiao das Diretrizes Curriculares Nacionais de 2019 requer processos continuos de
revisdo dos Projetos Pedagdgicos de Curso, investimento em formagao docente, fortalecimento
das metodologias ativas de aprendizagem e maior articulacio entre ensino, pesquisa, extensao e
setor produtivo.

Portanto, que as transformacbes recentes no ensino de Engenharia abrem uma
oportunidade estratégica para a qualificagao da formagao profissional no pafs. A convergéncia entre
politicas publicas, evidéncias académicas e demandas sociais pode contribuir para a construgao de
um modelo formativo mais consistente, integrado e socialmente comprometido, capaz de formar

engenheiros aptos a enfrentar os desafios cientificos, tecnolégicos e econdémicos do século XXI.
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