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RESUMO

Este estudo apresenta os resultados de um projeto de educacgio cientifica em uma rede de cinco escolas pantaneiras,
com referéncia a qualidade da agua no médio Rio Cuiaba, no Municipio de Varzea Grande em trés baias pantaneira
no baixo Rio Cuiaba, em Santo Anténio do Leverger e Bardo de Melgaco. O objetivo da pesquisa foi fomentar a
educagio cientifica e o protagonismo estudantil, por meio da investigacdo de variaveis limnoldgicas destes corpos de
agua e compartilhamento das pesquisas entre as escolas. A metodologia utilizou o territério do rio Cuiaba e das baias
Chacororé, Sinha Mariana e Porto de Fora, como "laboratério vivo", integrado aos saberes ecoldgicos tradicionais
ribeirinhos. A vivéncia no territério permitiu aos estudantes relacionarem fendémenos conhecidos tradicionalmente
como a decoada e cientificamente como a eutrofizagdo com os impactos da poluicio urbana. Concluiu-se que a
adoc¢io de metodologias ativas validou o conhecimento empirico aliado ao cientifico, fortalecendo estratégias de
aprendizagem que integram esses saberes e promovem a identidade territorial.

Palavras-chave: Educacio Ambiental, Pantanal, Rio Cuiab4, Bafas Chacororé, Sinhd Mariana ¢ Porto de Fora

ABSTRACT

This study presents the results of a Scientific Initiation project regarding water quality within a network of five
schools strategically located between the Traira Stream drainage area (Middle Cuiaba River, Varzea Grande) and the
Lower Cuiabd River connections in the Pantanal wetlands (Santo Ant6nio do Leverger and Bardo de Melgago). The
primary objective was to foster scientific literacy and student agency through the investigation of physicochemical
and microbiological parameters. The methodology utilized the territory as a "living laboratory," integrating traditional
riverine knowledge with the rigor of the scientific method. This practical experience allowed students to correlate
complex phenomena, such as the "decoada" (hypoxia) in the Mutum River and urban eutrophication in the Traira
Stream, with the impacts of pollution on riverine communities. It was concluded that the adoption of active
methodologies validated local empirical knowledge and promoted a rupture with common sense, consolidating the
critical and socio-environmental development of young people within the Pantanal biome.

Keywords: Aprendizaje basado en proyectos. Water Monitoring. Scientific Initiation. Pantanal.
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1. Introducao

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil transitou de uma posi¢io centralizada e
disciplinar para uma visao holistica, interdisciplinar e integrada. Nesse cenario, diferentes
abordagens e estratégias tém sido consideradas para a inclusio de temas integradores e de
segmentos da sociedade que afetam ou sdo afetados pelo uso e manejo dos recursos hidricos,
desde instituicdes de abrangéncia internacional, nacional a local e grupos sociais de grandes a
pequenas escalas, como aqueles que vivem em situa¢ao de vulnerabilidade extrema. Essa visao se
alinha as diretrizes da Organizacio das Nagbes Unidas (ONU), especialmente no que tange ao
ODS 6, que busca garantir a seguranca hidrica como um direito humano fundamental,
priorizando populagdoes em situagdo de vulnerabilidade extrema que historicamente foram
excluidas do processo de tomada de decisao (ONU, 2015; BRASIL, 2024).

Neste contexto, a interacdo entre sociedade e natureza materializada em bacias
hidrograficas, rios, corregos e lagoas exige que a Educagao Ambiental (EA) atue como
ferramenta estratégica. Segundo a Politica Nacional de Educagio Ambiental (Lei n® 9.795/1999),
a EA ¢ um componente essencial para a democratizagao da gestao ambiental. Sob essa oOtica,
emergem perspectivas ctiticas e transformadoras que concebem a educagdo como uma 'tessitura
de esperancas’ promovendo a sustentabilidade e a justi¢a social ao fortalecer o protagonismo de
sujeitos locais na governanca de seus territorios hidricos (Sato; Silva; Jaber, 2018; Brasil, 1999;
2024; Figueira, 2025; Rambo, 2020).

No estado de Mato Grosso, o Rio Cuiaba destaca se como um dos principais formadores
do sistema de baias do Pantanal, especialmente nos municipios de Bardo de Melgaco e Santo
Anténio do Leverger, fomentando estratégias de vida com organiza¢io social de comunidades
tradicionais ribeirinhas. Entretanto, esse rio enfrenta uma crescente pressao ambiental, marcada
principalmente pelo descarte inadequado de efluentes domésticos, industriais e residuos sélidos.
Tal degradagdo ameaga diretamente a qualidade da agua, por extensdo, a seguranca hidrica,
alimentar e economica dessas populagoes. Diante disso, a conservagio do Rio Cuiaba-Pantanal
demanda que o sistema educacional implemente boas praticas que conectem a formagao escolar a
realidade das alteragoes antrépicas, incentivando um pensamento critico voltado a conservagao
das aguas (Figueiredo; Dores; Lima, 2018; Nunes; Camargo; Figueiredo, 2018; Da Silva et al,
2021; Figueiredo; Barros; Da Silva, 2024; Nunes; Bampi; Da Silva, 2025; Nunes; Da Silva, 2025;
Vacchiano et al, 2025).

O presente estudo esta fundamentado na perspectiva de Moran, (2018) nas Metodologias

Ativas, posicionando o estudante como grupo focal por meio da Aprendizagem Baseada em
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Projetos (ABP) e da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL). Na Educac¢io Cientifica (EC),
essas abordagens introduzem o rigor metodoldgico necessario para transformar a investigagao
escolar em produgdo de conhecimento (Moran, 2018; Albuquerque; Gasperoto; Silva, 2024). Para
Paulo Freire (2005), a educacio deve ser um ato de problematizagdo, assim, investigar as
condi¢des de um rio permite que o grupo relacione variaveis limnoldgicas estudadas em teorias,
como temperatura, pH e oxigénio dissolvido, com as questdes socioambientais de seu territorio.

Essa integracdo entre ciéncia e territorio, preconizada pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e consolidada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo
Documento de Referéncia Curricular para Mato Grosso (DRC/MT) trata as questdes
socioambientais como temas contemporaneos transversais. No entanto, a perspectiva de
"laboratério vivo' adotada neste estudo amplia essa visdo, transformando a investigagdo hidrica
em uma ferramenta de leitura socioambiental do territério. Tal abordagem auxilia os estudantes
na adaptacao as propostas do novo Ensino Médio (BRASIL, 2018, 2022; MATO GROSSO,
2018).

Vinculado ao Programa Ecolégico de Longa Duracio (PELD/DARP Pantanal), este
estudo objetivou analisar estratégias de EA critica por meio da investigagao da qualidade da agua.
A pesquisa foi realizada em uma rede de cinco escolas publicas situadas estrategicamente entre o
médio Rio Cuiaba (irea de influéncia urbana do Coérrego Traira, em Varzea Grande) e as
conexdes do baixo Rio Cuiaba (areas inundaveis de Santo Antonio do Leverger e Bario de
Melgago). Essa estrutura em rede permitiu aos estudantes comparar diferentes niveis da qualidade

hidrica, proporcionando uma troca de saberes e uma visao sistémica desses corpos d’agua.

2. Area de Estudo: Contexto hidrolégico e socioecondmico

A pesquisa foi desenvolvida em uma rede composta por cinco escolas localizadas em trés
municipios ribeirinhos no rio Cuiaba, estado de Mato Grosso: Varzea Grande, Santo Anténio do
Leverger e Bardo de Melgago. Cada unidade escolar investigou a qualidade da agua local (Figura
1).

O municipio de Varzea Grande esta situado a margem direita no seu trecho MEDIO do
rio Cuiaba, no bioma cerrado. Possui 300.078 habitantes, IDH de 0,734 e IDEB de 4,1 para o
ensino médio da rede estadual, em 2023 e apresenta economia baseada no comércio, industria e
agropecuaria (IBGE, 2023; INEP, 2023). Neste municipio foi objeto da pesquisa a E.E. Porfiria
Paula de Campos, a qual esta inserida na area de drenagem urbana do Coérrego Traira, afluente da
margem direita do Rio Cuiaba. As investigacdes ocorreram no trecho que percorre o Parque

Berneck.
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O municipio de Santo Anténio do Leverger esta situado a margem esquerda do rio
Cuiaba, caracterizado pela transiciao e presenca de dois importantes biomas brasileiros, Cerrado e
Pantanal, fronteirico a capital, Cuiaba, possui extensio de 11.753,6 km? baixa densidade
populacional 1,61 hab/km?, IDH de 0,656 ¢ IDEB de 3,6 para o ensino médio da rede estadual,
em 2023 e apresenta economia baseada na agropecuaria e no ecoturismo (IBGE, 2023; INEP,
2023). Neste municipio, a pesquisa incluiu duas escolas rurais: a E.M. Bartolomeu Gongalves de
Queiroz (Sala Anexa) estd situada na comunidade de Porto de Fora, com foco no sangradouro,

Rio Cuiabi e Baia de Porto de Fora e a E.E. Santa Claudina, localizada no distrito de Mimoso,

adjacente a Bafa Chacororé. A investigacdao analisou um canal artificial que conecta o Rio Agua

Branca a bafa, sofrendo influéncia do Rio Mutum, formadot da Baia Sinha Mariana.

O municipio de Bardo de Melgaco esta localizado na margem esquerda do rio Cuiaba, na
regido do Pantanal mato-grossense, a aproximadamente 128 km da capital Cuiaba. Possui area
territorial de 11.611 km?, densidade demogtifica de 0,64 hab./km? e populacio estimada em
7.253 habitantes. O municipio apresenta Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,600 e
Indice de Desenvolvimento da Educacio Béasica (IDEB) de 3,3 no ensino médio da rede estadual,
no ano de 2023. Sua economia ¢ predominantemente baseada na pesca artesanal e no turismo,
atividades fortemente associadas as dinamicas socioambientais do Pantanal IBGE, 2023; INEP,
2023). Duas escolas representam esta area de planicie de inundagao: a E.E. Coronel Antonio Paes
de Barros esta situada na area urbana e investigou o Cérrego Chacororé e o Rio Cuiaba. AE.M.
do Estirdo Comprido (Sala Anexa): Localizada a margem esquerda do Rio Cuiaba, analisou os

recursos hidricos na propria comunidade.



https://www.google.com/search?q=Cerrado&rlz=1C1GCEA_enBR1095BR1095&oq=bioma+santo+antonio+do+leverger&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigAdIBCDg5OTJqMGo0qAIAsAIB&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwjHj-OO-r-SAxVXJbkGHRISBhoQgK4QegQIARAC
https://www.google.com/search?q=Pantanal&rlz=1C1GCEA_enBR1095BR1095&oq=bioma+santo+antonio+do+leverger&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigAdIBCDg5OTJqMGo0qAIAsAIB&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwjHj-OO-r-SAxVXJbkGHRISBhoQgK4QegQIARAD
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Figura 1: Localizacio da area de estudo e suas paisagens capturas pelos estudantes de cinco escolas
pantaneiras ao longo do Rio Cuiaba e de suas bafas: A) Escola Estadual Porfiria Paula de Campos; B)
Escola Municipal Bartolomeu Gongalves de Queiroz; C) Escola Estadual Santa Claudina; D) Escola

Estadual Coronel Anténio Paes de Barros; e E) Escola Municipal do Estirdo Comprido.
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Fonte: autores, 2025

3. Materiais e Métodos

Esta investigacdo, de abordagem qualitativa e delineada como pesquisa-formagao, foi
conduzida simultaneamente as cinco unidades escolares da rede publica ao longo de cinco meses
(fevereiro a junho) em 2025. O estudo integra a tese de doutorado intitulada 'Educacdo para
sustentabilidade em rede de escolas pantaneiras', contando com a aprova¢io prévia do Comité

de Ftica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), sob
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parecer emitido em 14 de agosto de 2023. Os materiais utilizados foram adquiridos por meio do
Programa Pesquisa e Inovacio na Escola aprovado no edital FAPEMAT N°. 003/2024, sendo
compartilhados entre as institui¢oes participantes conforme o sistema de rede de escolas

proposto por Nunes, Bampi e Da Silva (2025).

3.1. Percurso Metodologico

O estudo fundamenta-se nas Metodologias Ativas, especificamente na Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), na Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) e na Educacgao
Cientifica (EC), conforme as perspectivas de Moran, (2018); Albuquerque; Gasperoto; Silva,
(2024); Figueira, (2025); Rambo, (2026). A implementacao das atividades foi adaptada a realidade
curricular das escolas participantes.

Nas escolas de modelo integral, EE Coronel Antonio Paes de Barros (Barao de Melgaco)
e EE Santa Claudina (Santo Antonio do Leverger), as acoes foram integradas aos Itinerarios
Formativos (parte flexivel do Novo Ensino Médio brasileiro), desenvolvido no eixo formativo
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, focado em biologia, fisica e quimica, com énfase em
sustentabilidade e tecnologia. Neste modelo de ensino médio o estudante escolhe em qual area do
conhecimento deseja se aprofundar, conectando os estudos aos seus projetos de vida por meio da
investigacdo, em consonancia com as diretrizes curriculares nacionais e estaduais (Brasil, 2018;
Mato Grosso, 2022). O Ministério da Educacio (MEC) define que os itinerarios formativos
devem ser trabalhados sobre quatro pilares: investigacao cientifica, processos criativos, mediagao
e intervencao sociocultural e empreendedorismo (Brasil, 2019). Nesta pesquisa foram abordados
os pilares investigacao cientifica e mediagao e interven¢ao sociocultural.

Nas escolas de modelo regular (modelo tradicional), EE Porfiria de Paula (Varzea
Grande), EM Estiraio Comprido (Bario de Melgaco) e EM Bartolomeu Gongalves de Queiroz
(Santo Antonio do Leverger). A pesquisa articulou as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
para contemplar a Competéncia Especifica 3 da BNCC, engajando os discentes na interpretagao
de situagdes-problema e na proposi¢ao de intervengoes sustentaveis voltadas aos desafios de seus

proprios territorios.

3.2. Indicadores como Instrumentos de Investigacio

A selecdao de algumas variaveis limnologicas (Temperatura, Oxigénio Dissolvido — OD,

Potencial Hidrogenionico - pH, Coliformes Totais e Termotolerantes), seguiu critérios de
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relevancia pedagogica, possibilitando os alunos integrarem conhecimentos teoéricos de quimica,
fisica e biologia a caracteristicas dos corpos d’agua estudados.
Conceitos e aplicagoes relacionados a essas variaveis estao detalhados pode ser

encontrado em Esteves, (1998).

3.3. Etapas da Investigagao

A metodologia de pesquisa-formacdo foi estruturada em trés etapas sequenciais,
detalhadas a seguir:

Etapa 1- Fundamentagio Teérica e Preparagio Instrumental

Nesta fase inicial, realizaram-se o planejamento detalhado para as atividades de campo,
envolvendo aulas tedricas, capacitagao técnica e instrumentalizagio.

As aulas abordaram ciclos biogeoquimicos, a hidrologia da bacia do Rio Cuiaba e as
conexdes do sistema de bafas do Pantanal. Discutiram-se os impactos da degradacao hidrica, com
énfase em processos de eutrofizacdo e patologias de veiculagao hidrica. Na capacitacao técnica, os
estudantes foram treinados no manejo de sondas multiparametros e nos protocolos de analise
microbiolégica (figura 2 A). Nesta fase preparatoria, os ambientes escolares foram reconfigurados
em laboratérios adaptados, onde se procedeu a instrumentacao dos discentes e a elaboragao de
planilhas sistematizadas para o registro de dados e observagoes de campo.

Etapa 2 - Atividades de Campo e Analises Laboratoriais

Realizaram-se as coletas e analises limnoldgicas iz /oco e microbiolégicos em ambiente
laboratorial adaptado nas escolas (figura 2 B, C e D).

As wvariaveis limnolégicas pH, Temperatura e OD foram medidas usando sonda
multiparamentros calibrada previamente e assepsia com agua destilada entre as amostragens. As
coletas abrangeram lagoas, corregos, bafas e sistemas de abastecimento (caixas d’agua e torneiras),
acompanhadas de registros das condi¢Oes socioambientais e meteorologicas.

Para as analises microbioldgicas de coliformes totais e termotolerantes, Escherichia col,
utilizou-se o método de teste rapido Compact Dry Coliformes E E. Coli Ec. As amostras dos

corregos urbanos sofreram dilui¢ao (1:10) em 4gua destilada antes da inoculagao. As placas foram

incubadas a 35°C por 24 horas, procedendo-se a contagem das colonias (azuis para Escherichia coli

e vermelhas para coliformes totais).
Diante da auséncia de infraestrutura convencional, aplicou-se o conhecimento fisico para
adaptar estufas. Na EE Santa Claudina, utilizou-se refletores, ajustados gradualmente até a

estabiliza¢do térmica entre 35°C e 36°C, a qual foi compartilhada com as outras escolas.
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Figura 2: Processos de Educacio Cientifica e instrumenta¢io e capacitacio técnica de estudantes e
professores em ambiente escolar (A); manejo de sonda multiparametros para analise 7z /oco de Oxigénio
Dissolvido, pH e Temperatura (B); protocolos de andlise microbiolégica utilizando o método de teste
rapido Compact Dry para detecgdo de coliformes e E. co/i (C e D).

Fonte: autores, 2025

Etapa 3 - Tratamento, Analise e Disseminagido de Dados (P6s-Campo)

A fase final concentrou-se na sistematizacao e socializacio dos resultados: Os estudantes
converteram os dados brutos em representagdes graficas e tabelas comparativas, confrontando os
achados com a literatura cientifica pertinente. Os resultados foram inicialmente apresentados as
respectivas turmas e posteriormente, por meio de um encontro de integracio da pesquisa na
comunidade do Estirao Comprido, situada a margem do Rio Cuiaba, promovendo o intercambio
de conhecimentos e o fortalecimento da rede de escolas pantaneiras. Esse encontro de
compartilhamento de saberes foi essencial para que os estudantes das escolas envolvidas
pudessem socializar os resultados de sua investiga¢ao, permitindo uma andlise comparativa dos
gradientes de qualidade da 4agua ao longo do rio. O encontro promoveu o didlogo entre a
academia, a escola e a comunidade ribeirinha, materializando a Educacio Ambiental Critica

através da vivéncia direta no territorio pesquisado (figura 3).
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Figura 3: Encontro de integracio e socializacdo de resultados na margem do rio Cuiaba, comunidade do
Estirao Comprido (Bardo de Melgaco).
”m

Fonte: autores, 2025

4. Resultados e Discussao

Os resultados apresentaram os dados técnicos coletados assim como as percepgdes
ambientais, sociais e culturais dos estudantes. Embora a metodologia tenha sido padronizada, a
constru¢ao do conhecimento divergiu conforme as especificidades socioambientais de cada
localidade. A abordagem da pesquisa-formagao permitiu a investigagao técnica e uma reflexdo
coletiva dos jovens sobre seu territorio.

Na Escolar Estadual Porfiria Paula de Campos em Viarzea Grande, as atividades de
investigacdo permitiram a observag¢ao pratica da dinamica de autodepuragao e degradagao hidrica
em ambiente urbano. Os dados obtidos através da andlise fisico-quimica e microbioldgica
representada na figura 4 e da observagdo zz /oco revelam o impacto da urbanizag¢do no corpo
hidrico e a sua capacidade de recuperacio ao longo do sistema de lagoas situada no Parque
Berneck.

O corrego chega ao parque (ponto 1) apresentando sinais claros de contaminagdo por

esgoto doméstico. A coloragao alterada e o odor caracteristico coincidem com os dados coletados:
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baixos niveis de oxigénio dissolvido e alta concentracdo de coliformes termotolerantes (Escherichia
coli) (figura 4). Neste estagio, a decomposi¢ao da matéria organica por microrganismos aerobicos
consome o oxigenio disponivel, comprometendo a qualidade da agua (Esteves, 1998; 2011).

Na chegada do cérrego a lagoa (ponto 2), a carga de nutrientes (Nitrogénio e Fdsforo)
proveniente do esgoto desencadeia a eutrofizagao. A proliferacao intensa de plantas aquaticas na
superficie cria uma barreira fisica que impede a entrada de energia solar e bloqueia a fotossintese
das algas submersas. A cobertura vegetal por macréfitas aquaticas na agua reduz a oxigenacio.
Neste ponto registra o nfvel critico de oxigénio, onde a respiragao celular e a decomposi¢ao
superam amplamente a produgdo de oxigénio por fotossintese (Von Sperling, 2014).

No ponto 3, final da lagoa, inicia a recuperagdao. Observa-se uma mudanga na dinamica
ambiental, sem as macréfitas aquaticas e com a interferéncia do vento, ocorreu a reaeragiao da
agua. Os dados mostram uma elevagao gradual nos niveis de oxigénio em relagio ao ponto
anterior, embora a temperatura apresente um aumento devido a maior exposi¢ao solar.

Apbs percorrer a lagoa (ponto 4), o cérrego apresenta uma melhoria significativa na sua
qualidade ambiental, caracterizando o processo de autodepuraciao, maior indice de oxigénio
dissolvido, superando inclusive o estado inicial (Ponto 1). A exposi¢ao prolongada aos raios UV e
a competicdo biolégica nas lagoas resultaram na redugao dos coliformes termotolerantes
(Escherichia coli). A lagoa atuou, portanto, como um reator biolégico natural, tratando parcialmente
a agua antes de sua continuidade a jusante, conforme apresenta a figura 4, (Von Sperling, 2014).

Figura 4. Variaveis limnoldgicas e microbioldgico pesquisadas no corrego Traira pela escola Porfiria Paula,
margo de 2025, de Campos

Pontos de coletas ~ Temperatura pH Oxigénio mg/L Coliformes total Escherichia coli
1. Cérrego antes da lagoa 27,5 6,89 3540 450
2. Entrada do cérrego na lagoa (eutrofizacdo) 27,1 6,37 1330
3. Saida do corrego na lagoa 28,7 6,55 2450
4. Cérrego depois da lagoa 29,2 6,4 6400

Ponto 2 Ponto 3

Fonte: autores (2025)

As andlises dos dados permitiram que os estudantes compreendessem a natureza

multifatorial da dinamica das variaveis estudadas. O estudo sugere que o corrego apresente
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resiliéncia no que se refere a autodepuragdo, o aporte de esgoto doméstico bruto é o principal
vetor de eutrofiza¢do na lagoa do parque.

Os resultados convergiram com aqueles obtidos por Zeilhofer et al. (2007), que indicaram
que a caréncia de saneamento em areas densamente povoadas, como Varzea Grande, gera zonas
de impacto agudo em pequenos afluentes da bacia do Rio Cuiaba.

A Escola Municipal Bartolomeu Gongalves de Queiroz (Santo Antonio de Leverger),
diferente do cenario de impacto agudo observado no Coérrego Traira, apresenta uma dinamica
onde os nutrientes estdo acumulados nas macrofitas aquaticas e sedimentos na bafa Porto de Fora,
onde o tempo de residéncia da agua e a dinamica da bafa estdo controlados pelo pulso de
inundagao e os parametros renovando as condi¢Oes das variaveis limnoldgicas (Da Silva; Esteves,
1995).

A investigacdo com os estudantes em Porto de Fora, revelou uma forte conexdo entre a
percepgao local e a dinamica hidrolégica do rio Cuiaba, mediada pelo Sangradouro. Por serem
moradores das margens da baia, alguns alunos demonstraram um conhecimento detalhado sobre
a varia¢ao anual do pulso de inundacao.

Durante o percurso de campo, os estudantes descreveram o pulso de inunda¢io com
precisio cronoldgica, novembro a fevereiro, inicio das chuvas e enchimento do sangradouro
(fluxo Rio\Bafa); marco e abril, petiodo de transi¢do, com movimentos bidirecionais de entrada e
retorno da 4gua (intercalacdo entre cheia e vazante); maio a junho, predominio da vazante (fluxo

Bafa \Rio), seguido pela estagnacio e seca parcial do canal (estiagem). Da Silva; Esteves

descreveram em detalhes as quatro fases/petiodo do pulso de inundagio denominadas estiagem,

enchente, cheia e vazante, caracterizando um ciclo hidrolégico anual. Os alunos ressaltaram os
impactos da operacio da Usina Hidrelétrica de Manso na dinamica do pulso de inundagao e
consequentemente no fluxo das dguas do rio Cuiaba para a bafa Porto de Fora. Da Silva; Esteves,
(1995) mostraram a circula¢ao das aguas desde o rio Cuiaba, passando pelo Sangradouro, baia
Porto de Fora, area inundivel entre esta baia e a bafa Acorizal e desta retornando ao rio Cuiaba
pela conexao hidrolégica chamada de Varador.

A partir desse relato, os estudantes foram instigados a testar a hipétese: O movimento das
aguas interfere em sua qualidade fisico-quimica? A pratica de campo permitiu correlacionar a
turbuléncia com os niveis de Oxigénio Dissolvido (OD). No momento da coleta no Rio Cuiaba,
as condi¢cOes climaticas (ventos fortes) e a correnteza acentuada favoreceram a aeracao natural
conforme apresenta os dados coletados no ponto 1 (figura 5), contrastando com os trechos de
agua mais lenta ou parada observados em outros pontos, onde o acimulo de matéria organica
tende a consumir o oxigénio disponivel. O Sangradouro, em seu papel de fluxo bidirecional

(ponto 2), mantém niveis de OD (7,2 mg/L) que indicam uma transicdo saudavel entre o rio ¢ a
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baia (figura 5). Na Baia, ponto 4, a auséncia total de E-coli sugere que, apesar das aguas mais
lentas, o sistema ainda preserva a integridade contra contaminagdes fecais recentes. Neste ponto
a estagnac¢ao da agua e o acimulo de matéria organica levaram o oxigénio a niveis criticos de 1,7
mg/L. Associado a maior temperatura registrada (31,3°C) e ao pH mais 4cido (6,2), esse ambiente
torna-se hostil para os peixes, podendo causar mortalidade em massa. A alta contagem de
coliformes (175) reforca a presenca de intensa atividade de decomposi¢io e carga organica.
Ressalta se a limitagoes dessa amostragem uma vez que essas variaveis estudadas sofrem
alteragdes nictenerais (variagao diaria e anual). No entanto elas tiveram o objetivo de despertar
nas estudantes questoes, hipotese, discussoes, assim como aprender a realizar coletas de amostras

de 4gua.

Figura 5. Variaveis limnoldgicas e microbiolégico pesquisados pela escola Bartolomeu Gongalves de
Queiroz — anexa da Santa Claudina

Pontos de coletas * Temperatura pH Oxigénio mg/L Coliformes total Escherichia coli

1. Rio Cuidba 30,2 7,2 10,6

2. Sangradouro, proximo ao rio Cuiaba 30,8 6,9 7,2

3. Sangradouro, ponto proximo a baia 30,9 7 6,2

4. Baia de Porto de Fora 6,2 1,7

Ponto 3

Fonte: autores, 2025

Ao traduzir a dinamica das aguas relacionada a concentragao de oxigénio, os estudantes
assumem o papel de sujeito da investigagao. Essa formacdo é o que Moran (2018) define como
aprendizagem profunda: quando o discente utiliza a tecnologia para solucionar duvidas reais de
seu contexto, transformando a informag¢ao em conhecimento aplicado para gestao e cidadania
hidrica.

Na Escola Estadual Santa Claudina, os dados coletados no Rio Mutum e em canais
adjacentes revelaram um cenario que, inicialmente, desafiou a intui¢ao dos estudantes (Figura 6).
Os niveis de Oxigénio Dissolvido (OD) apresentaram-se extremamente baixos, com destaque
para o Rio Mutum (Pontos 3 e 4), onde os valores oscilaram entre 1,2 e 1,6 mg/L.

Essas condi¢oes geraram questionamentos: Como uma agua visualmente limpa pode
apresentar niveis tao criticos de oxigénio e ainda sustentar a presenca de pequenos peixes nas

margens? Os alunos inicialmente questionaram a precisao dos equipamentos. Apds a re-
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calibragdo e nova medicdo, os resultados persistiram, levando o grupo a consultar pesquisadores
do PELD e a literatura especializada. No entanto essas condi¢oes baixas do oxigénio durante a

investigacdo, ocorrida em margo, perfodo da cheia revelou que o sistema estava sob efeito da

ecoada um fenomeno biogeoquimico natural do Pantanal. rocesso ocorre quando a
"decoada", f biogeoquimi tural do Pantanal. O d

inundagao atinge areas com acumulo de biomassa vegetal (folhas, galhos e frutos). A
decomposi¢ao rapida dessa matéria organica consome o oxigénio, resultando em condi¢oes de
hipéxia ou andxia (Da Silva, 1984; Calheiros; Oliveira, 2011). Embora nao tenha sido observado
no momento da pesquisa, alguns estudantes relataram ter presenciados a mortandade de peixes.

Um fator agravante identificado foi a severa temporada de incéndios florestais de 2024.
As cinzas resultantes das queimadas possuem alto potencial para intensificar a decoada,
acelerando o consumo de oxigénio e elevando a carga de nutrientes, o que favorece a proliferagao
de bactérias totais observadas em todos os pontos de coletas Menezes Junior et al., 2020; Nunes;
Da Silva, 2005).

A auséncia de contaminagdo por esgoto foi reforgada pelos baixos indices de coliformes
termotolerantes (Escherichia coli), que vatiaram de 0 a 6 NMP/100ml (Figura 6). No entanto, a
presenca de coliformes totais (atingindo até 120 colonias no Ponto 2) e o pH levemente acido
(6,1 a 6,67) corroboram a influéncia de processos biogeoquimicos naturais (Figura 5). No Rio
Mutum, o pH de 6,15 a 6,35 reflete a geologia local de cabeceira, pobre em fons (Da Silva et al.,
2021).

Figura 6. Variaveis limnoldgicas e microbiolégico pesquisados pela escola Santa Claudina, Santo
Antoénio do Leverger
Pontos de amostragem * temperatura pH Oxigénio  Coliformes tot: Coliforn
1. Corrego (canal artifical afluente da Chacororé) 31 6,67 3,6 68
2. Corrego (canal artifical afluente da Chacororé) 324 6,1 4 120
3. Rio Mutum 29,1 6,35 1,2 94
4, Rio Mutum 29,2 1,6

M~

Ponto 1
onto Ponto 2 Ponto 4

Fonte: autores, (2025)
A constatacao de que a transparéncia da dgua nem sempre ¢ sinobnimo de potabilidade
biolégica provocou uma ruptura na percep¢ao empirica dos alunos da EE Santa Claudina,

sedimentando a compreensao sobre o metabolismo dos ecossistemas pantaneiros. Esse processo
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educativo evidenciou o carater dinamico e contextual da qualidade hidrica. Conforme a
perspectiva de Bachelard (1996), a construgao do saber cientifico exige a superagao das evidéncias
imediatas do senso comum. Ao utilizarem sondas para mensurar fendmenos invisiveis, os
estudantes transcenderam o ato de 'viver no Pantanal' para 'compreender o Pantanal' como um
sistema biogeoquimico complexo e pulsante.

A pesquisa realizada pelos estudantes e professores da Escola Coronel Antonio Paes de
Barros, revela que o Rio Cuiaba, no inicio da area urbana de Barao de Melgaco, no remanso do
tio, a qualidade da 4gua estava melhor, apresentou 5,6 mg/L de Oxigénio Dissolvido (OD) e
apenas 5 colonias de E. w/i (Figura 7). Entretanto, o corrego Chacororé, um canal de drenagem
da agua urbana que liga a area urbana a baia Chacororé apresentaram odor e coloragao alterada,
evidenciando o despejo de esgoto doméstico sem tratamento. As analises laboratoriais
confirmaram essas observagoes. No Ponto 3 registrou a maior carga de contaminagio fecal (396
colonias de E. co/i) e uma queda acentuada no oxigénio para 1,7 mg/L.

No Cotixo Chacororé, o nivel de oxigénio atingiu 0,8 mg/L, caracterizando um estado de
hipéxia severa. Neste mesmo ponto o indice de coliformes totais atingiu o pico de 1500,
confirmando a dispersao de poluentes entre o corrego urbano e o corixo. Esses dados
consolidam o Cérrego Chacororé como o principal vetor de polui¢io organica da regido, padrao
similar ao relatado por estudantes da Escola Porfiria em relagao ao Corrego Traira, em Varzea
Grande.

Na Baia Chacororé (Ponto 1), observou-se a presenga de gado nas margens e dentro do

corpo d'dgua, pratica cultural da regido. Este ponto registrou a temperatura mais elevada da

amostragem (30,9°C) e o menor indice de oxigénio (0,6 mg/L). Comparativamente, este registro

¢ o mais alarmante entre as escolas de Porto de Fora e Mimoso apesar da baixa oxigenacio,
foram detectadas apenas 4 colonias de coliformes termotolerantes (Escherichia coli), sugerindo que

o impacto ali pode ser mais térmico e de isolamento hidrico do que estritamente fecal.
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Figura 7. Variaveis limnolégicas e microbiolégico pesquisados pela escola Coronel Anténio Paes de
Barros, Bardo de Melgago

Pontos de amostragem * Temperatura pH Oxigénio Coliformes Total Soma de Ecoli

1. Baia Chacororé 30,9 6,01 0,6 140 4

2. Corixo Chacororé, a jusante da cidade 26,6 5,98 0,8 1500 18

3. Corixo Chacororé 26,7 5,95 0,8 160 2

4. Corrego Chacororé 26 5,93 1,7 1500

5. Rio Cuiab3, jusante da drea urbana 27,3 6,13 51 110

6. Rio Cuiab3, inicio da area urbana 27,8 5,6 5,6 95

Ponto 2 e 3 Ponto 4 Ponto5e6

Fonte: autores, (2025)

A investigacdo realizada na Escola Estadual Coronel Anténio Paes de Barros consolidou
a percepgao de que as pressoes urbanas e o manejo do solo impactam diretamente o ecossistema
local, transformando o Corrego Chacororé em um vetor de polui¢ao similar ao observado no
Médio Cuiaba.

Na escola Estifio Comprido a investigagdo demonstrou que a seguran¢a hidrica da
comunidade do Estirao Comprido depende da integridade do Rio Cuiaba e da implementacao de
barreiras sanitarias eficazes no ambiente doméstico e escolar. Desta forma a pesquisa possibilitou
aos estudantes discutitem a saude do rio Cuiaba, da comunidade e da escola e mostrou que
adogao individuais de medida pode melhorar a qualidade da agua de consumo.

A Bafa Sinha Mariana (Ponto 1) apresentou o menor nivel de Oxigénio Dissolvido (2,3
mg/L). Essa bafa é formada especialmente pelo rio Mutum, cujo os dados coletados se
assemelharam aos realizados no mesmo rio e perfodo pela escola Santa Claudina, também
descrito por (Nunes; Da Silva, Da Silva, et al, 2021). Ja o Corixo Taruma (conecta a bafa Sinha
Mariana ao Rio Cuiaba) e no rio Cuiaba (Pontos 2 e 3) apresentaram niveis de OD acima de 5,0
mg/L e pH proximo a neutralidade (7,0 a 7,4), indicando ambientes bem oxigenados e com boa
capacidade de suporte a vida aquatica. Os baixos indices de coliformes totais ¢ a presenca minima
de E. cli nos pontos naturais sugerem que, nesta regiao de baixa densidade demografica, o rio
ainda preserva sua qualidade microbiolégica, diferente do cenario observado nas areas urbanas de
Viarzea Grande e Barao de Melgaco.

A aplicagao da educagido cientifica para testar a agua de consumo (Pontos 4 a 9) gerou os

aprendizados mais praticos. As temperaturas vatiaram de 26,6 °C a 31,4 °C. O valor maximo
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registrado na caixa d’agua 31,4 °C (Ponto 8) alerta para o risco de proliferacio microbiana em
reservatorios expostos ao calor tropical (Cetesb, 2020). A acidez detectada no pogo da escola (pH
5,22) esta abaixo do padrio de potabilidade estabelecido pela Portaria GM/MS 888. Segundo a
literatura, esse carater acido é comum em aguas subterraneas da regido devido a lixiviagdo e
geologia local, mas exige atenc¢do pela sua capacidade corrosiva em tubulagdes (Figueiredo;
Barros; Da Silva, 2024).

Torneiras de residéncias e da escola apresentaram elevados indices de coliformes totais e
termotolerantes (E. /), indicando contamina¢ao de origem fecal e risco de doencas de
veiculagao hidrica. Os dados validaram o uso de filtros domésticos, que reduziram os coliformes
a zero e ajustaram o pH (Ponto 5), demonstrando aos alunos a importancia de barreiras sanitarias
simples.

Conforme Figueiredo, Barros e Da Silva (2024), a regido encontra-se em um estado de
inseguranca hidrica, caracterizado pela presenca de coliformes e ferro na agua de consumo, o que
compromete a integridade sanitaria local. Essa condigdao refor¢a a necessidade de intervengdes
como os filtros validados pelos estudantes para assegurar o direito basico a agua potavel. E
importante ressaltar que a inseguranga hidrica transcende a mera escassez fisica, sendo definida
pela "incapacidade de garantir acesso sustentavel a recursos hidricos em quantidade e qualidade
suficientes para a saide e o bem-estar humano. (Un-Water, 2013).

Figura 8. Variaveis limnoldgicas e microbiolégico pesquisados pela escola do Estiraio Comprido,
anexa Coronel Anténio Paes de Barros, Bardo de Melgaco.

Pontos de amostragem ~ Temperatura pH Oxigénio Coliformes totais Coliformes fecais (Ecoli)
1. Baia Sinhd Mariana 29,6 6,9 2,3 59 4
2. Corixo Taruma 29,2 7 5,5 54

3. Rio Cuiaba (Estirdo comprido) 29,4 7,4 51 72

4.Torneira da casa 26,6 6,93 5,59 98

5. Filtro 28,1 6,49 6,33 0

7. Caixa d'agua 31,4 6,13 7,43

8. Pogo na escola 28,9 5,22 4,55

Ponto 2 Pontos 3 a0 8

Ponto 1

Fonte: Autores, 2025

O processo investigativo no Estirio Comprido possibilitou os alunos refletir sobre o

papel da educacdo cientifica onde emerge a pesquisa com dados importantes pra discutir a
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realidade socioambiental e a possibilidade de mudangas socioambientais. Conforme apontam
Albuquerque; Gasperoto; Silva (2024), a iniciacdo cientifica na educa¢do basica atinge sua
plenitude quando o estudante percebe que a ciéncia é capaz de explicar e transformar sua propria
realidade. Os alunos puderam perceber que a educagio cientifica é uma ponte para alcangar os
meios para as transformagdes ambientais e socioculturais. Essas reflexdes conectam as licdes
aprendidas nessas boas praticas de educagio cientifica com os principios preconizados por Paulo
Freire que concebe como um ato politico, dialégico e conscientizador, visando a transformagao
social e a autonomia do educando para o que Paulo Freire destacou como “leitura do mundo”.

A analise integrada dos diferentes pontos de coleta evidencia que os corpos d’agua
investigados nao podem ser compreendidos de forma isolada, mas como componentes
interdependentes de um sistema hidrolégico maior que conecta o médio Rio Cuiaba as areas
inundaveis do Pantanal, incluindo as bafas Chacororé e Sinha Mariana. Os resultados obtidos nas
escolas revelam um gradiente socioambiental que se inicia em ambientes urbanos mais
impactados, como o corrego Traira, marcado pelo aporte de efluentes domésticos e processos de
eutrofizacao, e se estende até sistemas hidrologicamente mais complexos e controlados pelo
pulso de inundac¢do, como observado nas areas de Porto de Fora e nos canais associados ao Rio
Mutum. Esse gradiente demonstra como as pressoes antropicas nas porg¢oes superiores da bacia
podem influenciar a qualidade da agua que eventualmente se conecta as planicies pantaneiras. Ao
mesmo tempo, evidencia-se a capacidade de resiliéncia de determinados ambientes aquaticos,
especialmente aqueles associados a lagoas e bafas, onde processos naturais como sedimentagio,
reaeracdo e assimilacio bioldgica podem atenuar parcialmente os impactos da carga organica,
corroborando estudos anteriores desenvolvidos na bacia do Rio Cuiaba.

No contexto do sistema de bafas Chacororé-Sinha Mariana, esses resultados reforcam a
importancia das conexdes hidrologicas e do pulso de inundagao como mecanismos estruturantes

da dinamica limnolégica regional. A alternancia entre enchente, cheia, vazante e estiagem

promove a renovagao das aguas, redistribui nutrientes e regula variaveis fisico-quimicas essenciais

a manutencao da biodiversidade aquatica. Contudo, altera¢des na qualidade da agua provenientes
de areas urbanizadas, bem como mudancas na dinamica hidrolégica associadas a intervengdes
antropicas na bacia, podem modificar esse equilibrio e potencializar eventos criticos como
hipoxia, proliferagao excessiva de macrofitas ou mortalidade de peixes. Dessa forma, os dados
obtidos no presente estudo reforcam a necessidade de compreender o sistema Chacororé-Sinha
Mariana a partir de uma perspectiva de bacia hidrografica integrada, onde processos ecologicos,
pressoes antropicas e saberes tradicionais das comunidades ribeirinhas se entrelacam. Ao mesmo

tempo, demonstram o potencial da educagdo cientifica territorializada para ampliar a
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compreensao desses processos e formar sujeitos capazes de interpretar e intervir criticamente na

gestao socioambiental das aguas do Pantanal.

5. Consideragoes Finais

Os resultados evidenciaram dimensoes fundamentais da aprendizagem. O confronto com
a natureza do rio Mutum e bafa de Sinha Mariana representada pelo baixo valor de oxigénio
dissolvido, com o fenémeno da “decoada" e a autodepuragdo possibilitou aos estudantes
transcender a observa¢ao estética da "agua limpa" ou "dgua contaminada", compreendendo o
metabolismo biogeoquimico que caracterizam essas aguas.

A estrutura em rede permitiu o intercambio de equipamentos, ferramentas e de saberes
entre escolas urbanas e rurais, sensibilizou da importancia do Rio Cuiaba como corredor
ecoldgico, um elo vital que conta a histéria do uso do rio com valores culturais e opgdes de

desenvolvimento insustentavel e sustentavel.
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